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Pra  quern  quer 
enchero  Cairo 
desom,naode 
alto-ralantes. 


Agora,  vocS  n&o 
precisa  mais  lotar  o  seu 
carro  de  olto-falantes, 
para  ter  uma  sonoriza^ao 
realmente  perfeito. 

Chegou  Triaxial  Novik, 
o  primeiro  sistema 
de  alta  lidelidade  pare 
automdveis. 

Oxn  ele,  voce  jd  tern 
tudo:  woofer  para  os 


graves,  midrange  para 
os  mddios,  tweeter  para 
os  agudos,  e  um  som 
multo  bem  equilibrado. 
Como  se  fosse  uma 
caixa  acOstica  para  o 

Alem  disso,  Triaxial 
Novik  custa  bem  menos 
do  que  comprar 
alto-falantes  separados. 


E  no  bora  da  instalafSo, 
voce  n6o  precisa  ficar 
abrindo  uma  por^o 
de  burocos  no  interior 

Antes  de  encher  o 
seu  carro  de  alto- 
falantes,  pense  duos 
^vezes  e  fa;a  como  os 
americanos:  pe?a 
Triaxial.  E  exija  Novik. 


Potencia:  lOOW 
Peso  do  imS;  570g 
(20  on9as) 

Resposta  de 

frequSneia:  60  a  20.000Hz 
Novik  S.A. 
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ULTIMOS  LANQAMENTOS 
TRiS  IMPORTANTES  TITULOS  DA  "Howard  W.  Sams" 
AGORA  EM  PORTUGUES 


PROJETOS  COM 
AMPLIFICADORES 
OPERACIONAIS 
(Com  Experiencios) 

M.  Berlin 
versotilldode  e  a  relativa 
simplicldade  em  Implementor 
complexas  tomorom  o 
rerocionol 
mols  utlllzodo  em 
de  cdiculos 
e  de  instrumentopOo  Esse  livro  o 
estudo  em  detolhes  numo  linguogem 
bostonte  ocessivel,  portlndo  de  seus 
circuitos  Msicos,  onolisondo-os 
e  modificando-os  de  modo  o  obter 
seu  mdximo  desempenho. 

Poro  possibilitor  urn  bom 
oproveltomento  do  leituro,  sdo 
descritos  mois  de  30  experlbnclos 
que  permitem  urn  contoto  direlo  com 
0  omplificodor  operoclonol. 


COMO  yriLIZAR 
ELEMENTOS  LOGICOS 
INTEGRADOS 

Jock  Streoter 
Um  livro  indispensavel  para 
aqueles  que  pretendem,  por 
necessidade  ou  curiasidade,  ingressar 
no  fascinante  mundo  dos  circuitos 
infegrados.  Com  uma  linguogem 
simples,  explicagOes  detalhodas  e 
exemplos  prdticos,  o  autor  aborda  os 
pontos  essenciais  desde  as  nogOes 
bdsicas  sobre  numeragOo  bindria 
ate  os  microprocessadores  e  sua 
estrutura  interna.  0  estudante,  o 
tBcnico  e  o  hobista  t6m  nessa 
obra  as  bases  que  Ihes  permitirdo 
ocompanhar  o  vertiginoso  progresso 
das  tdcnicas  de  integragdo. 


APLICAQOES 
PARA  0  555 
(Com  Experiencios) 
Howard  M:  Berlin 
Este  livro  foi  elaborodo  com 
0  intuito  de  preencher  uma 
lacuna  existente  na  literatura 
tdcnica.  Ele  explica  o 
temporizador  555  e  sugere 
mois  de  100  circuitos  onde  ele 
pode  ser  aplicado  com 
sucesso,  entre  jogos, 
ignigdo  eletrOnico  e  outros. 
Trata-se  de  uma  obra 
que  ndo  pode  faltar 
na  bancada  do  tecnico, 
que  encontrard  nele 
uma  fonte  de 
consulta  permanente. 
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Editorial 


Aindiistria  detnSnica  nocional,  oomo  ficou  dennonstracJo  no  edi(;ao 
pass#fa,  nSo  vai  bem  de  saude!  Neste  niimero  resolvemos 
tomor  novamente  o  pulso  desso  industrk),  enfocondo  a  situa(;ao  pelo 
dticQ  da  moo-de-obra  especializoda,  ou  seja,  dos  t&nicos  e 
engenheiros  detnSnicos. 

O  que  constotomos  ndo  difere  muito  do  quadro  geral  do  Pafe: 
desemprego,  subemprego,  falto  de  representatividode,-  e  isto  mesmo  no 
drea  do  engenharia,  otd  hd  pouco  considerodo  um  dos  ultimos  redutos 
de  status  e  bons  saldrios.  A^m,  o  profissional  de  eletrdnica,  ontes 
"apenos"  sujeito  a  um  ensirra  defidenie,  ogora  se  vS  ocossodo  tombdm 
pela  retra^oo  da  industria. 

O  engenheiro,  atualmente,  sd  tern  a  certezo  de  en<x>ntrar  um 
emprego  quando  consegue  cursar  e  formar-se  numa  dos 
faculdodes  trodicionais;  a  grande  moioria,  que  sai  de  escolas  menos 
cotadas  pelas  empresos,  6  obrigoda  a  oceitar  o  que  Ihe  6  oferecido, 
quandd  existe  tal  oferta. 

As  entidodes  de  dasse  existentes  colocam  todas  as  engenharias  no 
mesmo  soco,  diluindo  reivindico^oes  e  eliminondo  corocten'sticas 
especfficas  a  cada  especialidode.  Ndo  existe,  no  Brasil,  nada  que  se 
assemeihe,  por  exempio,  oo  Institute  of  Ekctricol  and  Electronic 
Engineers  (IEEE)  americano,  um  drgao  que  congregue  e  defenda  os 
inleresses  dos  engenheiros  desso  drea,  exdusivamente. 

A  situa<po  do  t&nico  e  ainda  pbr,  pois  esso  profissoo  sequer  6 
tegulamentada  pelo  governo,  o  que  impede  ate  a  formai;ao  de»m 
sindicato,  Aldm  disso,  parte  da  drea  t&nica  i  constantemente  invodida 
pelos  engenheiros.  Face  a  essa  situagdo  e  d  baixa  remunero^ac^do 
profissional  de  nivel  mddio,  muitos  estudantes  erKoram  o  curso  tecnico 
apenas  como  uma  etapa  o  veneer,  rumo  a  uma  foculdode  — 
considerondo,  inclusive,  o  curso  profissionalizante  como  um  reforqD 
para  levar  a  melhor  no  vestibular. 

Esso  fuga  da  drea  tdcnica  de  nfvel  mddio,  que  deixa  um  vozio 
profissional  no  industria,  sd  vem  reforgar  a  ocupogoo  da  drea  pelos 
engenheiros,  aumentando  as  proporgdK  desso  distorgoo. 

Os  engenheiros  e  tdcnicos  seguem,  portanto,  sem  garantios  e 
coda  vez  mois  castigodos  pela  recessdo  industrial.  E  ndo  hd  sinais  de 
melhora,  por  equanto,  seja  por  parte  do  MEC  ou  das  empresos.  Temos 
nossas  duvidas,  tambdm,  que  o  unico  setor  em  ascensoo,  a 
Informdtica,  possa  continuor  absorvendo  profissionais  oo  ritmo  que  vem 
fazendo.  Uma  situagdo  que  talvez  tenha  que  ser  anolisado  pelos 
prdprios  profissionais,  sem  medidas  patemalistas. 


COMViRSAiM 


Primdrio  e  secunddrio 
de  transformadores 

Sou  coledonador  desta  revista,  que  i  para  mim  uma  das 
mdhores  e  mais  completas  do  ginero;  mas,  ati  agora,  nSo  vi  ne- 
nhum  aitigo  sobre  transformadores.  Sd  como  eles  funcionam 
mas  n8o  sei  como,  por  exempio,  vou  descobrir  as  ligatfies 
110/220V  e  o  secundirio. 


Paulo  Roberto  de  Paiva 
Porto  Alegre  -  RS 

Voci,  Pttuto,  vai  enconlrar  o  quepncisano  artigo  "Thms- 
formadores  son  especiflcoedo;  como  descobrir  suas  tensOes  e 
correrUes?”,  publicado  no  revista  Nova  Ektrordca  n?  67.  Neste 
artigo  sao  jbmecidos  todos  os  “macetes"  para  se  descobrir  as 
WknitficafOesdetensOesecorrentes  no  primdrio  esectmdiriode 
um  transformador  sem  especifkofdes. 


Bancada 

Durante  esses  seis  anos  de  drctila^do  inintemipia.  muita 
coisa  boa  aconteceu  na  vida  da  Nova  Eletrdnica.  Contudo,  ulti- 
mamente  a  revista  entrou  com  muha  sede  no  campo  da  infonni- 
lica,  esquecendo.se  dos  hobistas  e  montadores.  Porque  ndo  te- 
mos  mais  oporlunidade  de  praticar  eletrdnica?  Falta  imagina- 
fio?  Ou  ser4  que  houve  demissSo  em  massa  na  excelente  equipe 
tecnica  da  Nova  Eletrdnica? 

Outra  coisa;  por  que  do  Cademo  Fdcres  s6  constam  os  pre- 
50s  dos  produtos  em  ofetta  e  dos  drcuitos  integrados?  Se  dese- 
jamos  comprar  um  instrumento  de  medipio,  o  que  vemos  na  re- 
visu  e  apenas  sua  fotografia,  nada  do  prefo. 

Ffancisco  Walquimar  de  Souza 
Extrema  -  MG  ^ 

yoct  deve  ter  notado,  Francisco,  que  a  Nova  Eiaronica 
vottoudantigafor^,  mostrando  drcuitos  prdticos  de  grande  in- 
teresse  para  nossos  leitores.  Ndo  se  preocupe;  ndo  houve  dtmis- 
s6es  em  massa  aqui  na  revista.  O  pessoal  continua  0  mesmo.  A 
razdo  da  ausincia  dos  drcuitos  mais  prdticos  foi  que,  durante  al- 
guns  meses,  passamos  por  uma  fuse  de  reestruturafdo,  cujo  re- 
suitado  i  a  revista  que  voct  agora  tern  nas  mdos. 

Quanto  00  informativo  FUcres,  ete  estd  sob  re^ronsabiti- 
dade  da  prdpria  FUcres,  cabendo  d  Nova  Eletrdnica  apenas  a 
funtOo  de  publicd-lo.  De  qualquer  forma  passamos  seu  reca- 
do  aos  responsdveis. 


Acompanho  a  Nova  Eletrdnica  desde  o  primeiro  numero. 
Entretanto,  noto  que,  apesar  de  a  revisu  apresentar  assuntos 
variados,  nada  se  fala  sobre  instrumenlacdo  de  bancada,  dkas 
de  consertos  de  equipamentos  eletrdnicos  como  videocassetes, 
reldgios  eletrdnicos  e  jogos  de  video. 

Sugiro,  entre  outras  coisas,  que  a  Nova  Eletrdnica  publi- 
que  um  testador  de  Cls,  um  tom  multimetro  analdgico,  um 
bom  osciloscdpk),  aproveitando  tubos  de  veltos  osciloscdpios 
encostados,  etc... 


O.  C.  de  Almeida 
Duque  de  Caxias  -  R) 


Timos  coiocado  sim,  Almeida,  instrumentos  de  bancada. 
No  ndmero  anterior,  por  exempio,  apresetdamos  um  gerador  de 
funtees,  bastante  utttpara  todos  os  tipos  de  drcuitos  que  traba- 


tham  com  dudio-frequendas  ou  para  drcuitos  Idgicos.  Vdrios 
outros  estdo  previstos.  Aguarde. 

Quanto  ds  suas  sugestdes,  temos  algumas  ressahas.  Por 
exempio,  testadores  de  drcuitos  integrados  s6  sOo  posstveis  para 
uma  determinada  dasse  de  drcuitos;  assim,  circuMs  Idglcospo- 
dem  ser  testados  com  um provatkrr  de  nlvds  Idgicos,  quejdpu- 
bUcamos.  Otcuitos  analdgicos  pedem  outro  tipo  de  antdisador, 
e,  dependendo  dafunpOo  a  ser  testada,  precisamos%sar  tatnbim 
um  oscUoscdpUr.  Cb  dedicados,  como  os  que  cqxtrecem  em  al- 
guns  aparelhos  de  tdevisdo,  ndo  podem  ser  testados  por  um  Ins¬ 
trumento  genitico,  uma  vez  que  suaJungOo  i  linlca  e  coda  um 
deles  deve  ser  submetido  a  uma  bateria  de  testes,  dedkxtda  dfiin- 
tUo  para  a  qua!  foi  projetado  o  dispositivo. 

Tbdavia  suas  sugestdes  foram  anotodas  para  um  futuro 
aproveitamento,  dentro  das  possibUidades  de  nosso  laboratdrio. 


Se^ao  PnSfica: 
sugestOes  e  diSvIdas 

SuTgiram  algumas  ddvidas  sobre  o  Receptor  Experimental 
de  FM;  t  possivel  0  uso  de  um  decodificador  FM^estdreo?  No 
ultimo  parigrafo  do  anigo,  o  que  significa:  "lentar  a  recepfto 
dispondo  o  dreuito  em  diveisas  posi(des?" 

CuriUba-PR 

Ndo,  Emani,  ndo  i  passive!  o  uso  de  decodtficador  estireo 
no  receptor.  O  objetivo  daquele  artigo  foi  apenas  dor,  aos  mon¬ 
tadores  principiantes,  uma  chance  de  montar  e  operar  seu  pri¬ 
meiro  radio  defreqUincia  moduiada.  Por  issofoi  dado  o  name 
de  "experimental"  ao  circuito;  ele  tern  mob  umafunpdo  dbUti- 
ca  que  de  apardho  profisskrrud. 

Di^xrr  o  circuito  em  diversas  posifdes  significa  que  voci 
deve posidond-lo para  a  melhor  recepfdo possivel.  Ouse/a,  vo¬ 
ci  deve  girar  sua  placa  ati  abler  melhor  ctareza  e  volume  na  re 
ceptdodo  Sind. 


Gostaria  de  parabeniz4-los  pela  melhora  sensivel  que  ocor- 
reu  na  revisU  nestes  ultimos  ndmeros:  virios  esquemas,  infor- 
mapdes,  tudo  muito  bem  dimensionado,  um  pouco  de  cada  as- 
sunto.  Espero  que  continue  assim,  pois  tenho  certeza  que  oto 
foi  s6  eu  que  gostou  dos  dldmos  numeros  da  Nova  Ektidnica. 

Aproveitando  o  momento,  gostaria  de  dar  uma  opiniSo  so¬ 
bre  0  “Controlador  de  niveis  para  tiquidos”,  publicado  na  NE 
n?  74.  Pelo  que  pude  entender,  o  circuito  iii  repor  o  liquido  que 
for  gasto,  fazendo  que  a  bomba  seja  ligada  sempre  que  o  nivel 
abaixe,  0  que  nio  t  muito  econOmioo,  tendo  em  vista  a  quanti- 
dade  de  ampires  que  a  mesma  necessita  a  cada  partida.  A  solu- 
Cto  que  eu  encontrei  foi  usar  um  reli  com  oontatos  reverslveis, 
para  assim  poder  estabelecer  um  nivd  de  miudmo  e  minimo  no 
circuito,  como  est4  mostiado  no  esquema  anexo,  onde  a  unica 
diferenpa  com  o  circuito  original  t  0  reU. 

Com  esta  pequetui  modifkaplo,  quando  a  4gua  baixar  ao 
nivel  inferior,  detetado  pelos  contatos  tl  e  t2,  o  circuito  ativa  a 
bomba,  mas,  ao  mesmo  tempo  um  dos  oontatos  (tl)  i  trocado, 
passando  a  detetar  o  nivd  miximo  (tl  6  trocado  por  tl’).  fazen¬ 
do  a  bomba  s6  desligar  quando  a  caixa  estiver  completa  e  s6  se 

gido,  repetindo  o  dclo. 

Jeferson  Freitas  Azevedo 
SSo  Gonpalo  -  RJ 

Agradecemas  sua  sugestdo,  Jqferson.  Sua  contribuitdo 
complela  o  nosso  artigo,  tomando  o  circuito  mais  versitU. 


\ 


JULHODElSeS 


ENDERECd  CERTO 


A  mals  qompleta  Organiza^ao  do  Brasil 
em  equipamarrtos  de  som  para  automoveis. 

/a  GER'SOM:^  o  noRie  oeOo  sonorizar  seu  carro  do 
Jdljo  quov-.  qoer,.- 

''';'Ela  tiorn  nupa^  muito  maja,  para  V.  aacolhar  melhor. 

:-:-;'Ne  !^R-SpM,  V.  Oncontra,  atom  do  maior  estoque  de 
aito-fala>vtea:{ili»  tqdaa  as  (narcas,  tamanhos  e  pot^ncias,  a 
n\aior  variedaJe  dB;amp(lficadorBa,  eqoaltzadores,  antenas  e 
wasqqrioaam  Qwiu. 

E' w  V:-Mtd  4^aodo  o  meifhor  am  wm  ambiente,  salba 
:  guea  GERlSOM.dlspde'tambdra  de  utna  infinidade  de 
..rno<Jalos  Ai'  altb>falan<as  e  calxias  acuaftcas  de  alta 
fi(ieMade'para.aau  lar/plube,  titscoteca  ou.conjunto. 

‘Escolha  mqltior  apO'eom  am  qualquer  uma  das  Iotas 
GER-SOW, 

'  /A  GERGOM  Ihe  atande  atrav w  de  Vale  Postal. 

IjOfdeOT  de  f^amento  e—M— |— 


. .  Solicite  maloraaiinformapdes  llgando  para  223-9188 
bu  dtrigindq^se  por  carta  para  a  loja  da  Rua  Santa 
:  Iflg^la,  21't?213«:V.  recaberAam  sua  casa  nossos 
folbOtos  atlstas  de  pregba. 


comErcio  de 

ALTO-FALANTES  LTDA. 


MQTiQ^liMry 


Gravador  multicanais  da 
Philips  adotados  peia  Ceming 
e  pelo  Metrd  de  Sao  Pauio 

A  necessidade  de  gravar  mensagens 
operadonais  durante  24  horas  por  dia 
justifica  o  uso  de  um  gravador  de  alta 
capacidade  de  grava^go,  bom  desem- 
penho  e  resistente.  Aldn  disso,  nSo  se 
deve  permitir  que  o  fluxo  de  grava- 
tdes  pare  por  qualquer  motivo.  Os 
gravadores  multicanais  de  quarta  ge- 
racgo  da  Philips, de  22  e  11  pistas, 
atendem  a  estes  requisitos  e,  portanto, 
foram  adotados  pelo  Metro  de  SSo 
ftulo  e  pela  Ceming— Centrais  Eli- 
tricas  de  Minas  Gerais. 

,  Projetados  espedalmente  para  se- 
rem  usados  em  comunicacdes  opera¬ 
donais,  estes  gravadores  suportam 
bem  um  ritmo  de  trabalho  intenso  du¬ 
rante  24  horas  por  dia.  Aldn  disso, 
quando  houver  a  necessidade  de  parar 
o  gravador  por  qualquer  motivo  (tro- 
ca  de  fita,  manutenfgo,  etc.)  a  comu- 
tacao  para  o  gravador  reserva  (stand 
by)  i  automgtica. 


Fazem  parte  do  sistema  de  grava- 
?ao  um  gravador/reprodutor,  fitas 
magneticas,  unidades  de  emenda  de 
Tita,  acessdrios  bisicos  e  opdonais, 
pecas  e  mddulos  de  medicSo. 

O  gravador  multicanal  permite  a 
incorporacSo  de  varios  recursos,  que 
possibilitam  a  recepdlo  de  sinais  tele- 
fdnicos,  ou  de  qualquer  outro  equipa- 
mento  de.telecomunicapdes,  devido  a 
sensibilidade  de  entrada,  que  varia  en- 
tre  17  mV  e  25  mV. 

Todas  as  unidades  de  maior  impor- 
tincia  do  gravador  multicanal,  como 
osciladores,  fontes  de  alimenta^go, 
amplificadores,  entre  outras,  s3o  du- 
plicadas  para  total  seguranca  da  ope- 
rapgo,  enquanto  cada  unidade  de 
transporte  de  fita  possui  seus  prdprios 
amplificadores  de  gravacdo  e  repro- 
dufgo,  circuitos  eletrdnicos,  controles 
de  funcSo,  etc. 

A  Telematica  a  servi^ 
da  Educa^ao 

Com  o  objetivo  de  implantar  um 
grande  banco  de  dados  a  servipo  da 
classe  estudamn,  a  Faculdade 
Anhembi-Morumbi  a  partir  do  dia  1? 
do  mes  passado  se  integrou  ao  sistema 
de  videotexto  da  Telesp.  Dentre  uma 
sme  de  prqgramas  que  sergo  destina- 
dos  a  esse  fun,  o  primeiro  deles,  o 
“Educafgo”,  e  dividido  em  doze  seg- 
mentos,  sendo  que  apenas  quatro  es- 
tgo  em  opera^go:  Gurilandia,  Joven- 
tudo,  Escola  Aberta  e  Universidade 
Hoje. 

Para  chamar  o  programa,  os  usua- 
rios  devergo  usar  a  palavra-chave 
UNI  e  pedir  um  dos  quatro  itens  de 
informacgo. 

O  “Gurilgndia”  destinado  a  crian- 
;as  de  5  a  10  anos,  e  dividido  em  qua¬ 
tro  sefdes.  No  Jomalzinho  da  Crian- 
ca  ela  terg  acesso  a  brincadeiras,  jo- 
gos,  hist.6rias,  um  concurso,  aulas  de 
jardinagem  e  trabalhos  manuals;  o 
Jomalzinho  do  Papal  oferece  uma  lis- 
tagem  de  todas  as  escolas  de  1 P  Grau  da 
cidade;  e  para  complementar ,  as  secOes 
agenda  e  dicas  sobre  variedades. 

O  “Joventudo”  tern  por  objetivo 
atingir  os  jovens  de  11  a  15  anos, 
testando-lhes  o  conhedmento  por 
meio  de  um  amplo  questiongrio  e, 
tambem,  apresenta  uma  listagem  de 
escolas  de  2?  Grau  e  de  cursos  profis- 
sionalizantes. 


Para  os  jovens  de  16  a  20  anos,  a 
“Escola  Aberta”  dg  dicas  sobre  cur-  | 

sos;  e,  finalizando  a  “Universidade  ' 

Hoje”  tem  concentrado  dados  sobre 
estagigrios,  bolsas  de  esiudo,  pales- 
tras,  semingrios  e  listagem  de  faculda- 
des  da  Capital  e  do  Interior. 

O  Univideo  —  Sistemg%Cooperati- 
vo  de  Videotexto,  projeto  da  Faculda¬ 
de  Anhembi-Mommbi,  e  fmanciado 
pela  Instituicgo  Superior  de  Comuni-  t 

ca(go  Publidtgria  e  conta  com  uma 
equipe  de  12  pessoas  que  realiza  a 
produfgo  dos  programas. 


A  escolha  da  profissao  por 
meio  do  Videotexto 

Visando  proporcionar  ao  estudante 
de  If  e  2?  grau  melbores  condicOes  de 
escolha  de  sua  profissgo,  o  CIEE  — 
Centro  de  Integra^go  Empresa  Escola 
—  em  conjunto  com  o  Banco  Noroes- 
te  —  desenvolveu  um  projeto,  que 
consiste  na  consulta  de  um  banco  de 
dados  por  meio  de  videotexto.  Essas 
consultas  sergo  acompanhadas  de  pa- 
lestras  realizadas  em  escolas  da  Capi¬ 
tal  pelos  prdprios  especialistas  do 
CIEE.  O  Banco  de  Dados  podera  ser 
acessado  num  dos  27  terminals  de  vi¬ 
deo  da  Rede  Noroeste  de  Videotexto, 
ou  no  proprio  CIEE. 

O  CIEE  valeu-se  de  seu  acervo,  for- 
mado  em  mais  de  20  anos  de  trabalho, 
para  colocar  g  disposicgo  dos  estudan- 
tes  uma  coleta  de  210prorissdes,  minu- 
ciosamente  detalhadas,  especificando 
os  requisitos  pessoais  necessgrios  e  o 
curriculo  minimo  do  curso. 

Tal  inidativa  i  de  muito  valor  pois 
e  comum  o  despreparo  com  que  e  fei- 
ta  a  opcgo  da  profissgo.  Em  geral,  o 
estudante  ngo  estg  ciente  de  suas  reals 
oportunidades  e  tambdn  ignora  toda 
a  composicgo  curricular  do  curso. 
CIEE—  Til.  259.351! /r.226e 23! 
Rede  Noroeste  de  Videotexto 

Os  trens  eietricos  em 
exposi^ao  na  Alemanha 

O  transporte  ferrovigrio  c  um  dos 
mais  difundidos  na  Europa.  £  barato 
e  r^ido,  oferece  bastante  comodida- 
de  e,  prindpalmente,  tem  uma  grande 
diversidade  de  rotas  facilitando  as 

Por  isso  muitas  pesquisas  tem  sido 


JULHODE1983 


feitas  com  o  intuito  de  tomar  os  trens 
el&ricos  um  transporte  ainda  mais  r4- 
pido  e  econdmico.  NSo  est4  longe  o 
dia  em  que  os  primeiros  trens  movi- 
dos  a  propWs4o  eletromagnfticas  cir- 
cularSo  a  velocidades  de  SOO  km/h. 

No  Museu  Werner  Von  Siemens  lo- 
calizado  eA  Munique  —  Alemanha 
—  existe  um  protdtipo  de  um  trem 
(foto)  que  alcancou  a  velocidade  re- 
corde,  em  1903,  de  210  km/h.  O  trem 
experimental  era  de  propriedade  da 
Sociedade  de  Pesquisas  para  Trens 
R4pidos,  que  tinha  entre  seus  objeti- 
vos  promover  ensaio  de  velocidade 
numa  linha  de  27  km  de  extensSo. 

Siemens,  que  descobriu  a  apUcacSo 
pr4tica  do  principio  eletro^Smico 
na  alimeniafao  de  motores,  foi  res- 
ponsivel  tambem  pela  criaeao  do  1? 
trem  ditrico,  que  em  1880  levou  doze 
pessoas  a  ExposifSo  Industrial  de 
Berlim,  num  trajeto  de  300  km. 

Outros  avanfos  desenvolvidos  nos 
laboratdrios  industrials  da  Alemanha, 
ati  os  dias  de  hoje,  tambdn  estao  ex- 
postos  no  Museu  Siemens.  • 


No  museu  em  Munique.  o  protolipo  de  um  trem  elHrioo  que,  no  inkao  deae  seculo,  conseguia  alin- 
gir  a  enldo  incrivel  velocidade  de  210  km/h. 


CURSO  DE  PROGRAMApto 


Linguagem  Basic  e  Cobol 


ADVANCED  TECHNICAL  TRAINING 

Um  curso  elaborado  especialmente  para  que 

voc6  nao  necessite  sair  de  casa  ou  do  escritdrio 

Nao  perca  tempo!  Escreva  ainda  hoje. 

•  Fascfculos  auto-lnstrutivos  que  possibllitam 
assimilagao  progressiva. 

•  Exerciclos  praticos  de  programas  testados  em 
computadores  dos  nossos  laboratdrios. 

•  Professores  4  disposigao  dos  alunos,  em  nossa  sede,  para 
eliminar  eventuais  diividas. 

•  Certificados  expedidos  pela  ALAE 

Maiores  informagdes: 

^  — 

-  Prmncha  este  cupom  e  envie  para  a  ALAE  ■ 


Um  equalizador  incorporado 
ao  pre-ampUricador 

A  divisSo  Nashville  da  Micrologic  esta 
integrando  d  sua  linha  de  aparcihos  de  al¬ 
ia  fidelidade  o  NEP-03,  um  pre-ampllfi- 
cador  com  equalizador  incorporado.  O 
NEP-03  possui  entrada  para  loca-discos, 
tape-deck  ou  toca-discos  digital  e  trfe  sai- 
das,  sendo  duas  para  amplificador  e  uma 
para  tape-deck.  Alem  de  um  diferencial 
dupio  na  entrada,  utilizando  transistores 
FET,  o  NEP-03  dispde  lambem  de  um 
amplificador  de  saida  clasw  A, 

if^-amplificador  possui  10  comroles  por 
canal  e  baixa  distorggo  —  0,003Vii  a  I 
kHz  —  que  permitem  uma  melhor  repro- 
tlu^o  do  som. 

O  sistema  NEP-03 1  compaiivel  com  os 
amplificadores  Power  250  e  Power  500, 
da  Micrologic. 

Correio  Hetronico  coloca 
seu  primeiro  servifo 
em  operafao:  o  Post-Grama 

A  Empresa  de  Correios  e  Tel^rafos, 
leniando  agilizar  sua  presta?ao  de  servi- 
cos,  inaugurou  o  Correio  Eletrfinico  com 
a  inlroducSo  do  Post-Grama.  Ele  permite 
transmissSes  de  lextos  ou  desenhos  — 
num  espa(0  de  19  por  28  cm  —  durante 
tres  minutos,  utilizando  o  fac-simile.  A 
enirega  da  copia  de  qualquer  tipo  de  do- 
cumenco  ao  destinatario,  nSo  demora 
mais  do  que  90  minutos.  Trata-se,  na  ver- 
dade,  de  um  service  de  fac-simile  publico. 

A  tarifa  para  a  utilizacdo  do  Post- 
Grama  i  de  Cr$  1.149,00  para  as  distSn- 
cias  ate  50  km;  acima  de  1 .500  km  sera  de 
CrS  2.500,00. 

Inicialmenie,  39  agincias  postais-tele- 
grilicas  passargo  a  usar  o  Post-Grama, 
em  dez  estados  —  Bahia,  Ceard,  Goigs, 
Minas  Gerais,  Parang,  Pernambuco,  Rio 
de  Janeiro,  Rio  Grande  do  Sul,  Sgo  Pau¬ 
lo  e  Distrito  Federal.  Posleriormente,  ou- 
tros  estados  se  integrargo  ao  sistema. 

Outro  service  que  sera  prestado  em 
breve  pelo  Correio  Eletrdnico  i  a  Carta 
Eletrdnica.  E  para  completar  este  novo 
cicio  dos  correios,  o  Brasil  ingressara  no 
sistema  internacional  Intelpost. 


Novo  Seqiiendador 
da  Pulse,  0  2275 

A  Pulse  Tbcnologia  Digital  Industria 
Eletrdnica  atua  no  mercado  de  conlrola- 
dorcs  Idgicos  programgveis  desde  1976. 
Com  capital  e  tecnologia  nacional,  ela  jg 


funcionamento.  Principalmente  no  que  se 
refere  a  controladores  programgveis,  ela 
atende  desde  simples  aplicacSes  com  o 
CLP-16  (memoria  de  4  kbytes)  ate  as  mais 
sofisticadas,  com  o  sistema  AKKSON,  que 
controla  desde  8  atg  2048  pontos  de  inter¬ 
faces  (E/S,  memoria  de  2  a  80  kbytes). 

Um  dos  ultimos  lancamentos  da  Pulse, 
o  seqQenciador  digital  2275  controla  o 
acionamento  de  cargas  eigtricas  de  forma 
seqilencial,  por  temporizacgo  ou  com  um 
comando  externo  que  permite  omitir  uma 
das  etapas  do  processo.  Cada  uma  de 
suas  saidas  pode  ser  programada  para  es- 
tar  ou  ngo  energizada,  em  qualquer  dos 
100  passos  de  programa. 

Por  meio  de  uma  chave  seletora  frontal, 
g  posslvel  escolher  um  cnirc  oito  progra- 
mas,  formados  por  8  matrizes  de  800  dio- 
dos  cada  uma,  totalizando  6.400  diodos. 

Suas  aplicacOes  sgo  as  mais  variadas, 
podendo  ser  utilizado  na  automacgo  de 
mgquinas  operatrizes,  processos  indus¬ 
trials  e  equipamentos.  O  sequenciador 
pode  substituir  os  programadores  mecg- 
nicos  ou  eletromecgnicos,  como  o  relg 
passo-a-passo,  motor  com  cames,  fitas 
perfuradas,  leitores  foto  elgtricos  e  matri¬ 
zes  de  diodos.  , 

O  2275  e  alimentado  a  uma  tensgo  alter- 
nada  entre  9  a  1 2  Vca  e  tern  um  consumo  de 
energia  variavel  entre  250  a  600  mA. 

Atg  o  final  do  ano,  a  Pulse  farg  outros 
lancamentos  ^eniro  da  linha  de  controla¬ 
dores  programgveis.  Por  exempio,  o  CLP 
Carla  permitirg  a  manipulacgo  de  varia- 
veis  dlgitais  e  gnalogicas,  bem  como  de  pe- 
rifgricos  em  geral  —  video,  leclado,  im- 
pressora  de  dados  e  disquetes.  Geralmente 

quinas  operatrizes,  equipamentos  e  pro¬ 
cessos  industrials,  os  CLPs  sgo  utiliza- 
dos  tambgm  como  controladores  de  de- 
manda  de  energia  elgtrica,  geradores  de 
ponto  de  operacgo,  indicadores  muiti- 
ponto  de  temperatura,  entre  outros. 
Substituem  relgs,  funcgo  fixa  e  Idgica 
pneumgtica,  entre  outros  sistemas  de  con- 
trole  convencionais. 


Supressor  de  transientes  protege 
equipamentos  ligados  a  rede 
£  comum  aparelhos  elgtricos  serem  da- 
nificados  por  um  f^Smeno  bastante  co- 

Transiente  sgo  pulsos  espurios  de  curta 
duracgo  cuja  tensgo  de  pico  pode  atingir 
5.000  volts. 

Entre  os  diversos  motives  que  ocasio- 
chamento  de  interruptores  que  controlam 


de  motores  elgtricos,  descargas  atmosfgri- 
cas,  curto-circuitos  na  rede  de  alimenta- 
ego  e  equipamentos  industrials  indutivos 
(mgquina  de  solda,  etc). 

Uma  das  solucOes  encomradas  para 
evitar  os  danos  causados  pel*  transientes 
g  o  acoplamenlo  de  filtros  especiais  para 
supressgo  de  transientes. 

A  Dynatron  lancou  no  mcrcado  o  ST- 
1,  supressor  de  transientes  e  filtro  que  po¬ 
de  sa  utilizado  para  cargas  atg  350  watts. 

to  LC  de  tres  seedes.  A  Dynatron  proje- 

mentos  biomedicos,  de  laboratorio,  vi- 
deocassetes,  microcomputadores  ou  qual¬ 
quer  outro  equipamento  sensivel  a  tran¬ 
sientes  de  tensgo  ou  que  exijam  filtragem 
adicional. 

Outros  modelos  podem  ser  fornecidos 
pela  Dynatron  sob  encomenda,  mediante 
especiftcaedes. 


Digirecord  192  oferece  alta 
precisao  no  regisiro  de 
processos  controlados 

Sempre  que  houver  a  necessidade  de  se 
controlar  um  processo  g  precise  que  seja  fei- 
ta  uma  indicaego  imediata,  como  tambgm 
de  um  registro  para  futuras  verifleaedes. 

Em  muitos  desses  processos,  podem  ser 
utilizados  registradores  grafleos,  que  per¬ 
mitem,  por  meio  do  registro  feiio  em  pa- 
pel,  ter-se  todas  as  alteracdes  do  processo 

O  Registrador  Digirecord  192,  da  Ine- 
par  S/A,  registrando  grandezas  eigtricas, 

eigtricas,  trabalha  com  boa  precisgo  e  sem 
rasuras.  Isso  ocorre  gracas  g  sua  sensibili- 
dade  da  ordem  de  20  mA  e  pelo  fato  de 
ngo  usar  tinta  e,  sim,  um  processo  Igrmico 
para  a  impressgo  dos  grgficos  em  papelj* 
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Circuito  duplo  tra^o 
para  pequenos  oscUoscopios 


Um  dos  mats  simples  em  sua  categoria,  proporciona 
dots  canais  a  qualquer  osciloscdpio  de  baixo  custo,  incluindo 
tambem  controles  de  ganho  e  separagdo 

Antonio  Gebara  Jose 


Na  seeao  PrMica  nio  abordamos  apenas 
montagens  destinadas  a  aplicaedes  domis- 
ticas  ou  semi-pronssionais;  sempre  que 
possivel,  procuramos  dar  ideias  de  como 
incrementar  seu  insmimenlal  de  laboratd- 
rio  ou  bancada.  Nessa  linha  estamos  suge- 
rindo  este  sistema  duplo  traeo  para  oscilos- 
c6pios  mats  simples,  com  poucos  recursos. 

Ele  pode  ser  adap^o  a  praticamente 
qualquer  aparelho  exiatente  no  mercado, 
sem  maiores  proUemas.  Comparado  a  sis- 
tetnas  semelhantes,  i  realmente  bastante 
simples,  empregando  apenas  dois  inlegra- 
dos  e  quatro  transislores  facilmente  encon- 
trados  na  pra<a. 

For  outro  lado,  uliliza  transistores  de 
efeito  de  campo  nas  eniradas  e  transistores 
bipolares  de  RF  como  ampUficadores,  que 
Ihe  conferem  uma  elevada  impedancia  de 
entrada  e  permitem  sua  opeia^  com  fre- 
quencias  elevadas.  Possui  ainda  um  con- 
Irole  de  ganho  individual  em  cada  entrada 
e  um  controle  de  separaqilo  de  traqos,  que 
permite  acomodar  melhor  os  sinais  na  t^. 

Operafao 

O  esquema  bSsioo  do  circuito  duplo  tra- 
eo  esti  ilustrado  na  Tigura  I,  sob  a  forma 
de  um  diagrama  de  blocos.  Observe  que, 
partindo  das  entradas  A  e  B,  os  sinais  per- 
corrergo  dois  circuilos  idbiticos;  assim, 
vamos  analisar  apenas  um  deles  e  o  circuito 
todo  serg  facilmente  compreendido. 

Passe  agora  para  o  esquema  complelo, 
representado  na  figura  2;  veja  se  consegue 
identificar  com  facilidade  cada  um  dos 
blocos  da  figura  l,afimdeseguiraanalise 
com  mais  seguranca.  Pronto?  EntSo  va- 

Supondo  um  sinal  entrando  por  A,  ele 
segue  por  uma  rede  RC,  onde  qualquer 
componente  CXi;  g  desacoplada;  nessa  eta- 


pa,  o  potendametio  PI  e  o  resistor  R1  cui- 
dam  da  atenuaq|k]  do  sinal,  ajustando  o 
circuito  para  varies  niveis  de  entrada. 

O  sinal  passa,  em  seguida,  por  dois  esta- 
gios  de  ampliflcaqao,  o  prim^o  formado 
por  um  FET  e  o  segundo,  por  um  transis¬ 
tor  convendonal  de  RF.  Do  coletor  deste 
Oltimo,  ele  e  entregi*  i  entrada  vertical  do 
oscilos^io. 

Contudo,  para  que  apare;am  dois  tra- 
$os  na  tela,  e  piedso  que  os  sinais  dos  ca¬ 
nais  A  e  B  sqam  alteniados,  ou  seja,  mul- 
tiplexados  no  tempo.  AIgmWsso,  e  predso 
que  essa  altemgncia  ou  muhiplexadlo  seja 
bastante  lipida,  de  modo  a  parecer  oonti- 
nua  a  nossos  olhos;  em  oulfas  palavras,  os 


em  ffequgncias  elevadas. 

No  cireuito  da  figura  2,  essa  funqgo  i 
cumprida  por  CII  e  CI2,  respectivamente 
o  flip-flop  e  o  dock  da  figura  1.  CI2  i  o 


nosso  velho  conheddo  5S5,  aqui  operando 
como  multivibrador  astavel  na  freqUgnda 
de  100  kHz. 

£  com  essa  freqUinda  que  ele  adona 
Cll,  aqui  atuando  como  chave,  deixando 
passar  ora  o  sinal  A,  ora  o  sinai  B.  Por  is- 
so,  podemos  considerar  CI2  como  gerador 
de  dock  ou  sincronismo  de  Cll. 

O  controle  de  Cll  sobre  os  sinais  e  fdto 
por  intermidio  dos  emissores  dos  transis¬ 
tores  de  saida,  ligados  gs  saidas  comple- 
mentares  do  flipflop  (pinos  8  e  9).  Como 
a  altemSncia  dos  sinais  e  feiu  a  uma  fre- 
qilgnda  bastante  alta  (100  kHz),  os  tracos 
na  tela  v§o  parecer  sempre  continuos  e  si- 
multgneos. 

A  distgnda  relativa  entre  os  traqos  gera- 
dos  e  controlada  por  P3  (bloco  “separa- 
520”  da  figura  1),  pela  soma  crescenie  de 
um  nivel  CC  —  extraido  da  propria  ali- 
mentapgo  —  aos  sinais  de  entrada. 


novaeletrOnica 
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Podonos  aiiniiar  que  o  dupio  tra(o  i 
capaz  de  operar  numa  externa  faixa  de  fre- 
qOincias  (entie  10  Hz  e  10  MHz),  desde 
que  sejam  tornados  alguns  cuidados  na  sua 
utiliza^.  O  primeiro  deles  refere-se  ao 
controle  de  sensibilidade  vertical  do  osci- 
loscdpio  (mV/divisSo):  em  geral,  para  os 
modelos  pequenos  de  osciloscdpio,  esse 
controle  deye  ser  poskionado  na  maior 
sensibilidade  possivel. 

E  o  segundo  diz  respeito  ao  tempo  de 
varredura  qpolhido,  que  deve  ser  compati- 
vel  com  a  freqiiencia  dos  sinais  envolvidos. 

Montagem 

O  circuito  todo  do  dupio  trapo,  com  ex- 
oecdo  dos  trfe  potenciOmetros,  pode  ser 
acomodado  num  circuito  impresso  bastan- 
te  compacto,  como  o  que  sugerimos  na  fi- 
gura  3.  Ele  esU  representado,  como  sem- 
pie,  em  seu  tamanho  real,  podendo  serco- 

Comece  soldando  resistores  e  capacito- 
res,  atenlando  apenas  para  a  polaridade  de 
CS,  que  i  do  tipo  eletrolitico.  Nos  pontos 
de  ligacSo  dm  potencidmetros,  solde 
fios  encapados  de  cores  diferentes  e  de 
comprimento  adequado  ao  gabinete  que 
for  utilizar. 

Passe  em  seguida  para  o  diodo  e  transis- 
tores,  cuja  pinagem  pode  ser  visu  ao  lado 
do  prbprio  esquema  da  figura  2.  Para  os 
integrados,  e  mais  conveniente  voce  utili- 


Para  alimentar  o  circuito,  pode  set  ado- 
tada  qualquer  fonte  esMbiUzada  capaz  de 
fomecer  6  volts  a  uma  corrente  de  100 
mA,  aproximadamente. 

jVjustes  flnais 


Conduida  a  montagem,  oonvdn  teaH- 
zar  alguns  testes  simples  com  seu  dupio 
tiaco,  antes  de  acondicioidi-lo  em  seu  ga¬ 
binete.  Assim,  ligue  primeiramente  o  osci- 
loscdpio  e  centralize  o  trapo  na  tela;  em  se¬ 
guida,  ligue  o  ciicuito  dupio  trapo  i  sua 
entrada  vertical,  ji  abmentado. 

A  esta  ahura,  voc*  j4  deveri  estar  obser- 
vando  duas  letas  na  tda,  completamente 
ausentes  de  sinal  (lemtaMC  que,  como  em 
toda  conexio  desse  tipo,  oitiada  e  saida  do 
circuito  deverSo  ser  feitas  com  fios  blinda- 
dos).  Papa  os  ajustes  nocessirios  de  sensibi¬ 
lidade  e  varredura,  como  jii  fm  explicado. 

ColoqueentioPl  na  metade  de  seu  cur- 
so  e,  com  a  ponu  do  dedo,  toque  a  entra¬ 
da  A  do  circuito;  0  trapo  correspondmte 
deveri  dar  sinal  de  vida,  exibindo  o  sinal 
de  60  Hz  presente  em  seu  corpo.  Papa  o 
mesmo  com  o  canal  B. 

Por  fim,  gire  lentamente  o  potendOme- 
tro  P3  e  observe  se  esti  aButando  e  aproxi- 
mando  corretamente  os  trapos.  Peito  isso, 
e  confiimado  0  funckmamento,  pode  fe- 
char  o  gabinete  de  seu  circuito  dupio  trapo 
e  acrescenti-lo  aos  seus  instrumentos  de 


Rda^ao  de  componentes 

RESISrrORES  (todos  de  1/4  W) 

R1,R2  -  33  kO 
R3,R4  -  100  k& 

R5,R6  -  10  kS 
R7,R8,R13  -  Za  kS 
R9,RI0  -  4,7  IcQ 
R11,R12  -  1  kQ 
R14  -  470Q 

P1,P2  -  470  kO  -  lineares 
P3  -  1  MO  -  linear 

CAPAOTORES 

C1,C2,C7  -  47  nP  -  cerimico  de  disco 
C3,C4  -  10  nP  -  certmico  de  disco 
C5  - 100  (iP/lO  V  -  eletrolitico 
C6  •  0,1  pP  -  ceramico  de  disco 

SEMICONDUTORFS  • 

Ql,  Q2  -  MPP  109  ou  equivalentes 

Q3,  Q4  -  BP  324  , 

D1  -  IN  914 

CIl  -  7473  flip-flop  JK 

CI2  -  555 

MISCELANEA 

CHI  -  chave  HH 

Placa  de  fenoUte  cobreada 

Fios  encapados  para  ligapSo 

Fios  bbndados  para  interconexOes 

Soquetes  para  CIs  • 
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Proteja-se  com 
uma  fechadura  eletronica 

Alvaro  A.  L.  Domingues 

Colocar  valores  e  bens  fora  do  alcance  de  ladrdes  ou  mesmo  de  simples 
curiosos  e  uma  preocupagao  generalizada,  hoje  em  dia. 

A  Nova  Eletronica  propde  urn  meio  eficiente:  uma  fechadura  eletronica 
com  segredo  programdvel,  munida  de  sua  propria  chave. 


E,  na  qual  algumas  ou  todas  as  variiveis 
podem  ou  nio  cstar  invertidas. 

For  exemplo: 

F,  =  A.B.C.D.E.F.G.H 
F2=S.B.C.D.E.F.C.H 
Fj  =  X.B.C.D.E.F.O.H 
F4=X.B.C.D.E.F.0.H 
Todas  estas  funfdes  pertencem  i  classe 
descrita  no  pardgrafo  anterior.  Podere- 
mos  programar  nosso  codigo  se  o  circuito 
pennitir  que  se  escoiha  uma  das  funpOes 
que  perteneam  d  classe.  A  maneira  mais 
simples  de  resolver  este  problema  t  usar- 
mos  uma  porta  E  de  8  enlradas  e  i 


pro- 


F^.2 
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seja,  por  mcio  de  pingos  de  solda.  Para 
que  a  funfSo  de  saida  apresente  o  valor  1 , 
acionando  um  circuito  de  potinda  qual- 
quer,  tanto  o  c6digo  de  entrada  como  o 
c6digo  intemo  do  circuito  prindpal  de- 
vem  ser  iguais. 

A  chave  que  projelamos  t  baslanie  pe- 
quena,  podendo  ser  carregada  no  bolso. 

Montagem 

Esle  drcuito  nio  apresenta  o  esiigio  de 
potJncia,  uma  vcz  que  isto  vai  depender 
do  uso  que  for  dado  ao  circuito.  A  fonte 
de  alimentadlo  deveri  ser  de  S  volts,  cam 
capaddade  para  fomecer  alimenta^io  ao 
drcuito  de  potSncia.  Se  a  parte  de  pottn- 
da  pedir  uma  tensdo  maior,  use  uma  fo» 
te  com  a  tensdo  necessiria,  e  alimente  o 
drcuito  l6gico  atraves  de  um  resistor  ade- 
quado.  Voce  pode  usar  pilhas  para  a  parte 
16gica,  se  achar  conveniente,  e  alimenlar  o 
circuito  de  potSnciaem  separado,  seascor- 
rentes  envolvidas  forem  muito  altas. 

A  mont^em  ndo  oferece  dificuldades. 
O  drcuito  impresso  esti  mostrado  na  fi- 
gura  5.  Para  introduzir  a  “chave”  usare- 
mos  um  conector  para  drcuito  impresso 


iMULTlMETROS  DIGITUS  DE  ALTA  PRECISAO 


"MULTIMETRO  ME-501" 

C-  Display  LCD  -3  1/2dfgitos 

-  V-DC  -  200mV  a  1.000V.  precisSoO,8% 

-VAC  -  200V  a  1.000V.  precislo  1,2% 

•- A  DC  -  2O0pA  a  10A  precisSo  1,2% 

-  OHM  -  2K  a  2M  precisfo  1  d)% 

-  ProtapSo  contra  sobre-cargas  am  todas  as  escalas 

-  Teste  dediodos 

-  Teste  direto  de  hFE  de  transfstores 

-  Tempo  de  vida  da  bataria  300  boras  (tfpica). 


"MULTIMETRO  ME-3030"  (siniiUraoflUKISMDA) 

-  Display  LCD  -3  1/2drgitos 

-  V-DC  -  200mV  a  1  jOOOV.  precIsSo  0,25% 

-VAC  -  2000mVa  750V  preci$fc0,5% 

-  A  DC  -  200pA  a  10A  precisfc  0,75% 

-  A-AC  -  200pA  a  10A  precisfc  1,0% 

-  OHM  -  200  a  20M  precisfc  0^5% 

-  Protepfc  contra  sobre-cargas  em  todas  as  escalas 

-  Teste  dediodo 

-  Teste  de  condutividade  com  som  audfvel 

-  Mudanpa  de  ascala  automAtica  ou  manual 


Rua  Antonio  de  Godoi,  122  —  129andar  —  cjs.  126/129 
Tesl.;  223-5415  -  223-1597  -  222-1183  e  222-3614 
CEP  01034  -  SAO  PAULO  -  SP 
Telex  1136425  -SEON  _ . 


MOOELO:  DME-SOI  (LCDI  Crtt38j000,00 
MODELOt  DME-aOWILCDI  Cr$190fl00,00 
REEMBOL80:  DVARIG  QVALE  POSTAL  DCHEQ'JE  VISADO 
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Um  Alarme  Digital  Setorizado 


drcuito  para  sua  seguranfa,  com  sets  entradas  para  sensores, 
coda  uma  delas  sinalizada  por  um  LED. 


Antonio  Gebara  Josi 


Em  tennos  de  drcuito.  este  alarme  nio 
tern  segrcdos:  emprega  dois  CIs  bastante 
comims  da  familia  TTL  e  dois  temporiza- 
dores  S5S.  Sua  conceppSo,  porim,  ji, 
nJo  i  tSo  corriqueira,  pois  foi  projetado 
para  aceitar  ati  seis  entradas,  cada  uma 
delas  com  um  tipo  diferente  de  sensor,  se 
quisermos;  alim  disso  todas  as  entradas 
contam  com  uma  indicacao  visual  de 

central  que  controle  todos  os  setores  co- 
bertos  pdo  alarme. 


Essa  indicacao  i  dada  por  simples  dio- 
dos  emissores  de  luz,  cada  um  deles  aco- 
plado  a  uma  entrada.  O  alarme  sugerido 
dispde  tamb^  de  uma  indicacao  sonora, 
disparada  sempre  que  uma  das  entradas  t 

operacAo 

O  esquema  completo  do  alarme  apare- 
ce  na  figura  1.  Como  se  pode  ver,  ele  i 
composto  por  um  conjunto  de  inversores 


(7404),  outro  de  portas  NOU  (7402)  e 
dois  Cb  tipo  S55  (que  poderao  ser  inte- 
grados  num  s6  SS6,  se  voci  quiser  —  s6 
que  um  556  costuma  ser  mais  caro  que 
dob  555;  albn  dbso,  espaco  de  circuiK) 
impresso  nao  i  problema  neste  caso). 

Os  inversores  de  entrada,  todos  inclui- 
dos  em  Cl  1 .  possuem  saidas  tipo  toteim 
pole,  permitindo  um  dreno  ra^vel  de 
corrente  pdos  esiagios  seguintes.  Apos 
cada  inversor  exbte  um  LED,  sinalizando 
o  respecdvo  sensor. 
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CURSOS  DE  APERFEIpOAMENTO  T^CNICOS 


A  Segao  do 

Principiante,  repensada  • 


Desde  os  primeiros  numeros  da  Nova  Hetronica  existiu  uma  preocupa?5o 
com  o  principiante.  No  numero  6  esta  preocupa^So  foi  demonsriada  com  a  criagcSo 
da  Se?ao  do  Principiante  e,  no  numero  7,  com  a  criagao  da  sme  “Por  Dentro”. 

Esta  segao  vem  nos  acompanhando,  desde  entao,  apresentando 
fundamentos  da  eletronica  e  de  ci^ncias  correlatas,  como  a  fisica,  por  exemplo. 

Isto  tern  servido  a  nossos  propositos  de  levar  aos  que  desejam  aprender  eletronica 
desde  o  infcno,  estimulando-os  com  artigos  adequados. 

Todavia,  sentimos  que  isso  nao  era  suficiente.  A  se^o  do  principiante 
precisava  de  um  novo  impulso.  Este  impulso  estS  vindo  agora,  com  a  mudanga  da  j 
filosofia  da  segSo:  resolvemos  redefinir  o  que  e  “principiante”.  j 

Quando  fomos  analisar  a  SegSo  do  Principiante,  vimos  que  a  maioria  dos  artigos 

era  realmente  para  quern  estava  comegando  a  “mexer”  com  eletronica.  j 

Existia,  porem,  uma  grande  lacuna  entre  os  artigos  destinados  aos  piindpiantes 
e  o  restante  da  revista.  O  que  aconte’ceria,  por  exemplo,  com  o  leitor  que 
houvesse  sido  estimulado  com  artigos  de  interesse,  e  cujos  conhecimentos 
estivessem  ampliados?  Certamente  gostaria  de  continuar  a  aprender,  mas  nao  j 
encontraria  esta  oportunidade  na  Segao  do  Principiante;  os  cursos  | 

seriam  uma  akemativa,  mas  nao  para  todos  os  casos.  Ede  leitor  ainda  seria  um  [ 
principiante,  mas  num  mvel  mais  elgvado,  desejando  uma  Segao  do  Principiante 

que  Ihe  proporcionasse  um  aprendizado  contiriuo,  sem  interrupgOes.  ! 

Decidimos,  entao,  dvidir  os  principiantes  em  trSs  niveis,  simbolizados  ■ 

por  uma  escala  e  um  ponteiro,  indicando  a  profundidade  de  abordagem  de 
cada  artigo.  Teriamos,  assim. 


Primelm  Nfuek  Leitores  que  estOo  comefondo  Terceiro  Nfvel:  Neste  nfuel  serdo  incluldos  os 


0  s®  interessar  pela  eletrdnica 
e  Uveram  f>ouco  contato 


Segundo  Mud:  Leitores  com  algum  preparo  e 
expeiiincia  na  6rea.  Neste  mvel, 


Essa  diulsdo  nOo  i  rigorosa  e,  obviamente,  os 
leitores  poderSo  se  “encaixar"  no  mvel  que  julgarem 
mais  adequado. 


que  aprenderam  com  a  prdtica,  mas  tim  pouco 
conhedmento  tedrico,  alim  dos  hobistas. 


Os  cursos  condnuarao  fomecendo 
subsidios  a  todos  os  que  desejarem  se  inidar  em 
eletrdnica.  Sugestdes  e  crWcas  a  esta  segOo  serOo, 


como  sempre,  benvindas. 
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Associagao  de  capacitores 
relembre  a  teoria  e 
m^rgulhe  na  pratica 

O  qua  acontece  quando  assodamos  dois  ou  mats  capacitores 
am  serie?  E  am  paralelo?  Qua  tal  descobrir,  relembrando  a 
teoria  a  fazendo  algumas  experiendas? 


Alvaro  Allpio  Lopes  Domingues 


A  assoctacpSo  dc  capacitores  i  uma  pri- 
tica  bastante  comum,  quando  desejamos 
obter  um  valor  de  capacilincia  de  que 
nSo  dispomos,  da  mesma  maneira  que  fa- 
zemos  com  os  resistores.  Todavia,  o  c^- 
culo  nio  e  o  mesmo,  uma  vez  que  resisto¬ 
res  e  capacitores  sSo  componentes  distin- 
tos,  regidos  por  suas  prbprias  leis. 

EntSo,  o  que  acontecera  se  associar- 
mos  dois  ou  mais  capacitores  em  sme?  e 

Este  artigo  pretende  mostrar-Ihe  nio 
apenas  a  parte  te^rica,  mas  tamb^ 
fornecer-lhe  uma  sme  de  experimentos 
para  ajuda-lo  a  compreender  melhor  o  que 
acontece  nas  assodatOes  de  capacitores. 

Falores  que  determinain 
o  valor  da  capacitiincia 

O  que  faz  com  que  um  capacitor  tenha 
um  determinado  valor?  Um  capacitor, 
como  voci  deve  estar  lembrado,  e  consti- 
tuido  por  duas  placas  separadas  por  um 
dieletrico.  Qualquer  altera^So  que  envol- 
va  o  tamanho  d^  placas  e  a  natureza  do 
dieldrico  iri  afetar  o  valor  da  capacitin- 
cia.  Sabemos  que  este  valor  t  diretamente 
proporcional  i  constante  dieldrica  do 
material  usado  para  separar  as  placas  e  i 
area  destas  placas,  e  ao  mesmo  tempo  in- 
versamente  proporcional  it  distSncia  que  as 
separa,  de  acordo  com  a  seguinte  fdrmula: 

C  =  0,088K  ^ 

ondeCiacapacitdnciaem picofarads,  A 
e  a  irea  cm  cm^  e  d  i  a  distiincia  em  cm. 

Analisando  esta  fdrmula  vemos  que,  se 
dobrarmos  a  area,  mantcndo  os  outros 
fatores  constantes,  o  valor  da  capacitSn- 
cia  tambdn  dobra.  O  mesmo  ocorre  com 
a  constante  dielitrica.  Entretanto,  quan¬ 
do  dobramos  a  distSncia  entre  as  placas, 
mantendo  os  outros  dois  fatores  constan- 

Estas  consideracOes  sSo  importantes  pa¬ 
ra  compreendermos  o  que  acontece  quan¬ 
do  fazemos  associafdes  de  capacitores. 


Capacitores  em  paralelo 

Para  analisar  uma  associa(io  entre  ca¬ 
pacitores,  vamos  supor  que  duas  caraae- 
risticas  sejam  sempre  constantes,  embora 
a  outra  caracteristica  possa  variar.  No  ca- 
so  dos  capacitores  em  paralelo,  vamos  su¬ 
por  que  apenas  a  area  das  placas  varie;  os 
capacitores  que  vSo  ser  associados,  por- 
tanto,  tern  o  mesmo  dielitrico  e  a  mesma 
disUncia  entre  placas. 

Na  figura  1,  em  A,  vemos  um  c^sadtor 
de  0,S  pF,  com  dieldrico  a  ar  e  uma  dis- 
Uncia  entre  placas  igual  a”  d’’  e  uma  area 
igual  a  “A”.  Suponha  associMo  a  um 
outro  capacitor  <iev,5  pF,  fabricado  da 
mesma  maneira;  em  B  vemos  essa  asso- 
ciac9o.  Se  voc£  observar  bem,  o  que  te- 
mos,  na  realidade,  i  um  unico  capacitor, 
com  uma  area  de  placas  igual  a  2A.  Neste 
caso,  temos  uma  capaciiancia  total  de 
2C,  ou  seja,  de  1  pF.  Isso  nos  permite  ve- 
rifkar  que,  quando  assodamos  dois  ca- 
padtores  em  paralelo,  podemos  somar  as 
capacitSncias. 

As  restri(des  que  fizemos  sSo  apenas 
para  facilitar  a  compreensio;  quando 
formos  assodar  capacitores,  nSo  precisa- 
remos  nos  preocupar  com  a  natureza  do 
dieldrico  ou  com  a  distancia  entre  as  pla¬ 
cas  ou  ainda  com  sua  area.  S6  teremos 
que  saber  duas  coisas:  os  valores  das  ca- 
padtSndas  e  a  tensSo  de  trabalho  dos  ca- 
padtotes  envolvidos  na  associacgo. 

Conheddas  as  capacitancias,  podemos 
aplicar  a  seguinte  formula: 

Ct  =  C,  -H  C2  +  C3  C4  +  ...  +  C„ 


Quanto  i  tensio  de  trabalho,  devemos 
adotar  para  todos  os  capacitores  uma  ten- 
sao  ligdramente  superior  A  que  a  assocA- 
pSo  vai  estar  submetida.  Isto  porque  to- 
dos  eles  vio  estar  sob  a  mesma  tenslo. 
Lembre-se:  i  uma  assodapgo  em  parale¬ 
lo.  Em  geral,  escolhemos,  para  todos  os 
capadtores,  um  valor  de  tensgo  de  traba¬ 
lho  20’tt  maior  que  a  tensio  que  Ihe  vai 

Se  tomarmos  uma  assodapSo  em  para¬ 
lelo  com  capadtores  de  virias  tensdes  de 
trabalho,  consideramos  que  a  tensgo  des- 
ta  assodapSo  i  igual  i  menor  das  tensOes 
de  trabalho. 


Associapao  em  serie 
Suponha  que  vod  tenha  dois  capad¬ 
tores  de  O.S  pF  e  deseja  associi-los  em 
sdHe  (Figura  2A).  Estes  capadtores  sSo 
exatamente  iguais,  com  a  mesma  iiea,  e 
com  a  mesma  distincia  entre  as  placas. 
Assoda-los  em  sirie  equivale  a  construir 
um  capacitor  com  o  dobro  da  disUmda 
entre  as  placas,  como  podemos  ver  em 
B.  Como  resultado,  a  capadtincia  total 
e  igual  a  metade  da  capadtUnda  inidal. 
Isto  i  valido  apenas  no  caso  de  ambos  os 
capacitores  terem  o  mesmo  valor.  Se 
nio,  devemos  calcular  a  capacitinda  pe- 
la  formula: 


Ct 


Cl  C2 


Isto  para  o  caso  de  dois  capacitores 
apenas.  Se  desejarmos  associar  mais  ca- 


—I 
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samente  propordonal  ao  valor  da  capaci- 
tancia,  o  de  menor  valor  apresenU  a  ten- 


JL+_L--L+J_+...+J_ 

•  C,  C2  Cj  C4  C„ 
Voc(  pode  nolar  que  a  associa^do  de 
c|pacitorea  em  sirie  i  igual  d  associatdo 


m  paralelo  e  vice-vei 

A  tensao  numa  associafdo  de 
capacitores  em  sine 
Um  dos  fenomenos  mais  interessa 
que  ocorrem  numa  aasociatdo  de  capaci¬ 
tores  em  sdrie  e  o  que  acontece  com  a  len- 
sdo  entre  os  terminais  de  um  determinado 


No  artigo  ExpenSncias  com  a  constan- 
le  de  tempo,  publicado  na  edi^So  passa- 
da,  fizemos  algumas  experiencias  com  es- 
te  pardmetro.  Nesse  artigo,  usamos  um 
circuito  RC  e  medimos  a  variafSo  da  ten- 
sdo  no  capacitor  do  circuito  sob  teste.  £  0 
que  faremos  neste  artigo ,  s6  que  usando  as- 


sociapOes,  ao  invis  de  um  unico  capacitor. 

Para  iniciar  os  experimentos  vocd  vai 

1  —  Uma  fonte  de  tensSo  confidvel,  de 
ate  12  volts;  sugerimos  uma  bateria  de  9 
volts,  com  carga  completa  ou  uma  fonte 
de  tensdo  regulada. 

2  —  Um  vollimetro  com  fundo  de  esca- 
la  compativel  com  a  tensdo  da  fonte  (pode 
ser  a  escala  de  tensdo  de  seu  multimetro). 

3  —  Um  relogio  com  ponteiros  de  se- 
gundos  ou  um  crondmetro  (com  o  crond- 
metro  vocd  obtetd  maior  precisSo  em  suas 
medidas). 

4  —  Otave  de  um  polo,  duas  posipdes. 

3  —  Fapa  virias  tabelas  como  a  da  H- 

gura  4;  voc*  vai  precisar. 
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I  pela  seguinte 


O  preenchimento  da  tabela 

O  que  faremos  nos  nossos  experimen- 

de  tempo,  momando  os  circuiios  que 
mostramos  nas  prdximas  figuras.  Pode- 
mos  definir  esse  parSmetro  como  o  tempo 
que  urn  capacitor  leva  para,  quando  esti- 
ver  sendo  carregado,  atravis  de  um  resis¬ 
tor,  por  uaia  fonte  de  tensSo  continue, 
apresenlar  entre  seus  terminais  uma  ten- 
sdo  igual  a  63,2%  da  tensdo  da  fonte.  Ou, 
entio,  coUto  o  tempo  que  um  capacitor 
carregado  leva  para  apresentar  entre  seus 
terminais  36,8%  da  tensSo  original. 

Para  preencher  a  tabela,  voct  deve  ve- 
rincar  primeiro  cm  que  tipo  de  associafio 
vai  realizar  a  medida.  Temos  tr(s  opfOes: 
sirie,  paralelo,  ou  nenhuma  asset ' 
Anote  qua!  delas  corresponde  i  i 
gem  que  voc8  vai  realizar,  no  espap 
cado  “tipo  de  associapSo”. 

Mepa  agora  a  tensdo  da  fonte  que  vai 
usar  e  anote-a  no  espapo  marcado  pom 
“V= ”.  Calcule  63,2%  e  36,8%  deste  va¬ 
lor  e  marque-os  nos  lugares  apropriados. 

Como  as  tesistincias  de  carga  e  descar- 
ga  serao  iguais,  anote  o  valor  comum  no 
espapo  marcado  com  “R  =  ”. 

Os  valores  das  capacitSneias  utilizadas 
serSo  marcados  nos  espapos  C|,  Cj  e  C3. 

‘ ),  marque  o 


mentapSo,  pare  o  cronSmelro  e  leia  o 
tempo  marcado,  anotando-o  no  espapo 
reservado  8  ponstante  de  tempo  de  caiga. 

Quando  a  tensSo  lida  no  voltimetro  for 
igual  i  tensSo  de  alimentapdo,  passe  a 
chave  para  a  posipdo  2  novamente,  acio- 
nando  o  crondmetro.  Quando  o  valor  da 
tensSo  nos  terminais  do  capacitor  for 
aproximadamente  36,8%  da  tensdo  de 
alimentaplo,  pare  o  aondmetro  e  registre 
o  valor  lido  no  espapo  destinado  i  cons- 
tante  de  tempo  de  descarga.  Os  dois  tem¬ 
pos  devem  set  iguais.  Caso  sejam  muito 
diferentes,  6  sinal  de  que  houve  algum  en- 


O  procedimento  dessa  e  das  demais  ex- 
peridneias  segue  a  maioria  dos  principios 
ji  discutidos  no  artigo  sobre  a 


1  —  DiscrepSneias  devido  8  tolerSncia 
dos  componentes. 

2  —  Limitapdes  nos  instrumentos. 

3  —  Limitapdes  do  experimentador. 
(Por  exempio:  existe  um  tempo  minimo 
entre  o  instante  em  que  vocS  percebe  que 
o  valor  tensdo  atingiu  63,2%  da  tensdo  de 
alimentapdo  e  0  instante  em  que  voed  pi¬ 
ta  o  crondmetro). 

4  —  Erros  de  medidas  e  de  cilculos. 


Podemos  calcular  0  erro 
fdrmula: 

,  _  |C„-Cc| 


Experiencia  3; 

Associafao  em  serie 
Monte  o  circuito  da  figura  7,  com  os 
mesmos  valores  usados  na  experidneia  2. 
Repita  o  procedimento  e  os  cilculos, 
comparando  os  resultados  ao  valor  obti- 
do  pela  fdrmula  de  associapio  de  capaci- 


Associafao  em  paralelo 
Monte  o  circuito  da  figura  6  com  0$  se- 
guintes  valores:  R  =  2,2MS,  C] »  0,5  |iF  e 
C2  =  1  pF.  Repita  o  procedimento  do  item 

Obs:  Para  evitar  problemas,  procure  usar 
um  capacitor  de  tdntalo  para  o  valor  de 
IpF,  ou  use  um  capacitor  eletrolitico  de 
baixa  tolerincia,  de  pelo  menos  20%.  Vo- 
cd  pode  usar  tambdm  um  capacitor  de  po- 

de  de  encontri-io. 

Uma  vez  obtido  o  valor  da  constante 
de  tempo,  utilize  sua  equapio  para  caku- 
lar  o  valor  da  capaciUncia  resultante: 


Fig.  7 


Com  a  mesma  montagem,  carregue  a  as- 
sociapdo  dos  capacitores,  colocando  a  cha¬ 
ve  na  posipdo  1 .  Logo  apds,  mepa  a  tensgo 
em  ambos  os  capacitores.  Verifique  se  no 
capacitor  maior  a  tensdo  d  menor. 


Conclusao 


trar,  dentro  de  certas  limitapdes,  a  valida- 
de  da  teoria  que  discutimos  no  inicio  des¬ 
te  artigo.  Certamente  houve  disciepdn- 
cias,  mas  nSo  esperivamos  que  os  valores 
medidos  fossem  exatamente  iguais  aos 
calculados.  Isto  porque  existem  fatores 
que  impedem  uma  medida  perfeita:  tole- 
randa  dos  componentes,  limitapdes  dos 


condipOes  do  ambiente  (temperatura. 


res  observados  sdo  aproximados,  uma  pe- 
quena  discrepinda  pode  ser  desprezada  e 
podemos  usar  tranquilamente  os  valores 
das  fdrmulas  deduzidas  na  teoria. 

Se  a  discrepinda  for  muito  grande,  al¬ 
go  deve  estar  errado.  Ou  cometemos  um 
grande  erro  na  experiencia,  ou  a  teoria 
deve  estar  errada.  Se  o  primeiro  fator 
ocorreu,  podemos  elimini-lo  fazendo  a 
experienda  novamente.  Se,  mesmo  as- 
sim,  o  erro  persistir,  devemos  melhorar 
ao  miximo  a  piedsSo  dos  nossos  instru¬ 
mentos,  reduzir  a  tolerdncia  dos  compo- 

persistir,  t  hora  de  revisar  a  teoria. 

Entretanto,  sabemos  que,  com  a  quali- 
dade  atual  dos  instrumentos  de  medida  e 


laboratdrio,  a  teoria  esti  correu  e  pode¬ 
mos,  sem  sombra  de  duvida,  usar  estas 
fdrmulas  aqui  descritas.  • 


NOVA  ELETR6NICA 


Por  dentro  da 
Eletricidade  Atmosferica 


(Conclusao) 


O  campo  eletrico  gerado  pela  Terra  e  a  separagao  de 
cargos,  nas  celulas  das  tempestades  elitricas,  foram 
esiudados  na  primeira  parte  deste  artigo.  Concluindo  o 
assunto,  vamos  analisar  as  descargas  eletricas  na 
atmosfera,  ou  seja,  os  raios. 
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sc  caso,  0  raio  de  tctorno  coma  o  cami- 
nho  da  metade  que  primciro  iocou  o  solo. 

Descargas  eletricas 
entre  nuvens 

Ainda  mais  comum  que  os  raios  que 
alingem  a  Terra  i  a  transferSncia  de  car- 
gas  entre  nuvens  ou  celulas  de  lormenta. 
A  figura  3  ilustra  urn  modelo  simpliflcado 
do  que  pode  ocorrer  com  nuvens  de  dife- 

menta.  Tudo  se  passa  de  maneira  seme- 
Ihante  aos  raios  provocados  entre  nuvem 


e  Terra,  ocorrendo  tambim  descargas 
guia  e  raios  de  retomo. 

A  ocorrfticia  de  raios  entre  nuvens  di- 
minui  a  frequencia  de  raios  entre  nuvens  e 
Terra,  porque  as  descar^  entre  nuvens 
tendem  sempre  a  diminuir  a  carga  elitrica 
total,  lanto  da  nuvem  emissora  quanto  da 

HA  algumas  evidencias  de  que  as  des¬ 
cargas  eletricas  entre  nuvens  sSo  respon- 
saveis  por  uma  acelerafSo  do  processo  de 
precipitacio  de  agua.  Assim,  a  nuvem 
que  recebe  ou  que  emite  urn  raio  fica  com 
uma  carga  liquida  positiva  ou  negativa. 


As  particulas  de  gelo  e  as  gotas  d'agua  que 
formam  as  nuvens  tendem  entao  a  se  repe- 
lir  e  se  fragmentar,  provocando  chuva. 

Relampagos  e  trovdes 

O  mais  assustador  do  raio  nSo  i  ele  em 
si,  mas  sim  suas  conseqaSncias:  o  reldm- 
pago  e  o  trovao.  J4  dissemos  que  urn  raio 
descarrega  em  midia  20  coulombs  da  nu¬ 
vem  para  a  Terra.  Cada  eletron  que  deixa 
a  nuvem  e  se  desloca  para  a  Ibira  possui 
uma  carga  de  1 ,6x  10-'’ coulomb.  Logo, 
cerca  de  10“  eletrons  deslocam-se  vertigi- 
nosamente  em  dire^ao  4  Terra,  a  cada  raio. 

O  caminho  percorrido  por  um  raio  i 
ocupado  por  moliculas  de  ar  que  sao  vio- 
Icntamente  deslocadas  de  suas  posigOes, 
na  passagem  dos  elitrons.  As  moliculas 
expulsas  de  suas  posicOes  chocam-se  com 
outras  moliculas  de  ar  e  o  resultado  deSse 
processo  i  a  formapao  de  uma  onda  so- 
nora  de  baixa  freqOSncia,  mas  de  grande 
amplitude.  £  o  trovao.  t.  6bvio  quequaif- 
to  mais  prdximos  estivermos  do  raio, 
maior  ser4  o  estrondo  do  trovao. 

O  reiampago  t  o  clarao  produzido  pelo 
raio.  Os  4tomos  do  ar  sao  excitados  pelo 
choque  com  os  elitrons  em  alta  velocida- 
de  e  emitem  luz.  A  luminosidade  do  ra- 
lampago  ser4  lao  mais  forte  quanto 
maior  a  carga  que  se  desloca  da  nuvem 
para  a  Terra,  durante  a  queda  do  raio.  • 


Que  simbolos 
sao  esses? 


Uma  comparagao  entre  a  simbologia  logica 
convencional  e  a  recomendada  pelo  I^E 


£  comum  encontrarmos  cm  publicaffles  que  abordam 
Idgica  digital,  sobretudo  em  revistas  europiias,  a  simbolo¬ 
gia  adotada  pelo  IEEE,  Institute  of  Electrical  and  Electro¬ 
nic  Engineers,  6rgao  que  congrega  os  engenheiros  ameri- 
canos  da  4rea  de  eletroeletrdnica.  Esse  instituto  recomenda 
a  utilizacSo  de  normas  ticnicas  prdprias  e  tern  suas  suges- 
tdes  adotadas  em  varios  paises. 

For  isso,  nSo  i  taro  depararmos  com  sua  simbologia 
em  livros  e  revistas  de  virias  procedencias,  alem  de  equipa- 
mentos  importados  ou  mesmo  produzidos  aqui,  por  miUti- 
nacionais  de  origem  europ^. 

Assim  que  tentamos  ler  algum  diagrama  Ibgico  que 
emprega  essa  simbologia  a  primeira  impressgo  que  temos  £ 
que  “inventaram”  novos  tipos  de  drcuitos  integrados.  Na 
verdade,  sSo  as  mesmas  portas,  flip-flops  e  drcuitos  Idgi^s 
de  sempre,  apenas  representados  com  outra  simbologia. 

A  simbologia  do  IEEE  • 

A  primeira  coisa  que  notamos  em  um  diagrama  16gi- 
co  representado  por  esta  simbologia  6  que  os  simbolos  sSo 
formados  por  retSngulos,  com  alguns  caraaeres  em  seu  in¬ 
terior.  Na  figura  1,  vemos  uma  comparacSo  entre  um  dr- 
cuito  Ibgico  que  usa  simbologia  e  o  mesmo  circuito,  na 
simbologia  convendonal. 

A  prindpal  caracteristica  da  simbologia  IEEE  i  dar 
uma  indicafSo  sudma  da  fundU)  que  compde  cada  bloco, 
dizendo  qual  sua  funfSo,  se  existe  uma  inversao  na  entra- 
da  ou  na  saida,se  o  circuito  e  de  coletor  aberto, btff/er, 
Schmitt  trigger  etc.  (Tbbela  0- 


i 

Fig.  1 

Estas  duas  caracteristicas  permitem  que  o  diagrama 
Idgico  flque  muito  mais  claro,  trazendo  muitas  informa- 
(Oes,  desde  que  se  conheca  as  normas  utilizadas  na  confec- 
iSo  dos  simbolos. 

Outra  caracteristica  importante  i  que,  quando  esta- 
mos  falando  de  um  Cl  miiltiplo,  oomo  o  7400  que  mostra- 
mos  na  flgura  1,  marcamos  o  simbolo  intemo,  indicativo 
de  sua  fundU),  apenas  uma  vez,  no  bloco  superior.  No 
exemplo,  o  simbolo  intemo  4  &,  indicando  que  a  fiindto 
do  bloco  4  E.  O  inversor,  marcado  porr^.,  indica  tratar-se 
de  uma  fundto  NE.  Na  tabela  II  apresentamos  os  prind- 
pais  blocos  logicos,  em  ambas  as  simbologias. 

Num  drcuito  MSI  como  o  oontador,  por  exemplo,  o 
simbolo  Idgico  do  componente  apresenta  ddalhes  das  fun- 
Cdes  Idgicas  intemas.  Na  flgura  2  podemos  ver  um  7493  re¬ 
presentado  por  esta  simbologia.  Na  parte  superior  temos 
um  bloco  de  controle  (CTR),  que  en^oba  uma  funcSo  E, 
usada  para  reset  (R).  Ibmos  tamb4m  dois  blocos  inferio- 
res,  comandados  por  um  dock  sensivd  i  borda  de  descida; 
um  deles  4  um  divisor  por  8  (DIVS)  o  outro,  por  2  (DIV2), 
formando  ambos  um  divisor  por  16. 

Quando  tivermos  um  circuito  integrado  composto 
por  uma  oombinacSo  de  portas,  como  o  7451,  por  exem¬ 
plo,  que  vemos  na  flgura  3,  as  portas  formam  um  unico 
bloco,  simpliflcando  o  desenho  do  diagrama  Idgico. 

1,  =1,  M,  &e2K-l-l 

V3c£  deve  ter  notado,  na  Ibbela  I,  que  certas  funcOes 
Idgicas  esUo  simbolizadas  por  algumas  nota;des  estra- 
nhas.  Porque,  por  exemplo,  usar  o  simbolo  >1  para  desig- 
nar  a  fun9flo  OU? 

Existe  uma  Idgica  na  cscolha  deste  tipo  de  simbologia. 
Quando  o  IEEE  optou  por  ela,  estava  implidto  que  a  sim¬ 
bologia  deveria  trazer  uma  informa^ao  sobre  o  tipo  de 
funcio  que  representava.  Tbdo  o  sistema  simbdiico  d^eria 
ser  coerente,  de  modo  que,  quando  fossem  implementadas 
novas  funcOes  ou  criados  novos  Cb,  fosse  possivel  repre- 
sentd-los  sem  problemas,  e  vbtos  pela  primeira  vez,  fossem 
imediatamente  compreendidos.  Determinou-se,  entao,  que 
o  circuito  deveria  ser  simbolizado  por  uma  indicacSo  que 
mostrasse  quando  a  saida  de  um  bloco,  sem  inversor, 
apresentasse  o  valor  Idgico  1,  em  fun$ao  da  entrada. 
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No  btrffer  isso  ocorre  sempre  que  sua  entrada  esti  em 
“1”.  Entao,  decidiu-se  colocar  o  numeral  1  no  interior  do 
blooo.  Assim,  toda  vez  que  a  entrada  estiver  em  1 ,  a  saida 
lamb^  estari  em  1,  se  nSo  houver  inversor. 

No  caso  da  fun^do  OU,  escolheu-se  o  simbolo  >1.  Is- 
to  significa  que,  se  uma  ou  mais  entradas  for  1,  a  saida  se¬ 
ra  1.  Ou,  se  supusermos  o  valor  Idgico  1  como  decimal,  a 
soma  das  enwadas  deveri  ser  maior  ou  igual  a  1  para  que  a 
saida  seja  1 . 


Tabela  1 

Simbotogia  interna 

Simboto 

ExpboacSo 

a  inexistincia  de  sbnbolos  indica  que  se  trata 

de  um  bk)CO  exatarTteme  igual  ao  que  estiver 
iustaoosto  vnediatamente  adma 

1 

indka  que  o  bloco  d  um  buffer  ou  um  inversor 

indica  inversao 

> 

indka  buffer 

-U 

indka  Schmitt  trigger 

indica  ooletor  aberto 

& 

indica  que  o  bloco  rsaliza  a  tuncSo  E 

indica  que  o  blooo  realiza  a  fungSo  OU 

=  1 

indica  que  o  bloco  realiza  a  funcSo 

OU-exdusivo  antre  duas  entradas 

-[> 

indka  dock 

indka  que  a  entrada  6  sanslwel  a  borda 

dedeaetda 

- 

indka  que  a  entfada  i  sensfvel  6  borda 

de  subida 

indica  um  pulso  poaitivo 

“LT 

indica  um  pulso  negativo 

— 

indica  deskxamento  6  esquerda 

— 

indka  deslocamento  6  direita 

V 

indica  tercairo  estado 

indica  kSgioa  de  oontrole 

-X- 

marca  controles  extemos 

~l 

indica  uma  saida  que  sofre  variacOes 

indica  que  o  bloco  realiza  uma  ftkicao 

OU-exclusivo  entre  vSrias  entradas 

Tabela  II 

Prindpais  simbokM  uaados  em  circuhos  digitais 

slemento 

convencional 

IEEE 

buffer 

H.jZh 

tteeteor 

-\.SJr 

buffer/ 

o 

A 

T 

Kim  ooletor 

Hi 

buffer/ 

SohmAt 

trigger 

Schmitt 

trigger 

-li  ST^ 

Porta  E 

L> 

=EH 

Porta  E 

Gomcoletof 

aberto 

PortaE 

buffer 

=[> 

=£3- 

PegaE 

Sdimia 

trigger 

Porta  NE* 

Porta  OU* 

=I> 

Porta  NOU* 

=I> 

Porta  OU- 
exdusivo 

^Y> 

=Q- 

Porta  OU- 
exdusMi  de 
mais  de  dues 
entradas 

nT> 

•As  poius  NE,  ou  e  NOU  podem  apresenisr-se  uunMni  como  ooletor 
abeito,  buffer,  Schmitt  trigger,  tendo  o  mesmo  comportamento  que  o 
inversor,  quanto  a  simbologia. 

Obtemrio:  na  simbologia  convencional  ido  se  indka  se  o  elemento  16- 
gioo  e  um  buffer  ou  que  possui  coletor  aberto,  indicando  apenas  sua 
fun^  I6gica. 


novaeletr6nica 
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No  caso  do  OU  exclusivo  de  duas  entradas,  o  simbolo 
“  =  ”  significa  que  uma  e  somente  uma  das  entradas  deve 
ser  igual  a  1  para  que  a  saida  seja  1  ou  que  a  soma  das  duas 
entradas  seja  igual  a  1. 

A  fun^o  OU  exclusivo  de  mais  de  duas  entradas  i  re- 
presentada  pda  expressao  2K+ 1.  Isso  indica  que  se  urn 
numero  impar  de  entradas  for  1,  a  saida  sera  1  (para  qual- 
quer  K  inteiro  o  valor  da  expressSo  2K  +  1  4  impar). 

A  funfSo  E  4  representada  pelo  simbolo  &,  que  signi- 
fica  exatamente  E,  como  vemos  nos  nomes  de  compa- 
nhias,  como  “Soares  &  Cia  Uda.”,  lembrando  imediata- 
mente  a  funfSo  I6gica  designada. 

Conclusao 

Ambas  as  simbologias  sdo  bastante  usadas  hoje  em 
dia,  sendo  a  convencional  mais  usada  na  Am4rica  e  a  do 


Fig.  3 


IEEE  na  Europa,  sobretudo  na  Alemanha,  Holanda  e  In- 

No  Brasil,  usa-se  mais  comumente  a  simbologia  con¬ 
vencional,  apesar  de  encontrarmos  algumas  vezes  a  simbo¬ 
logia  do  IEEE.  Urn  exempio,  4  o  livro  “Projetos  de  Compu- 
tadores  Digitais’  ’ ,  de  Glen  G.  Langdon  e  Edson  Fregni,  livro 
bastante  usado  em  faculdades  de  Engenharia  Eletrdnica. 

Por  este  motivo,  a  Nova  Eletrdnica  vem  usando  dia- 
gramas  Idgicos  convencionais  e  nSo  pretende  mudar  tto 
cedo.  Tbdavia,  achamos  oportuno  esclareoer  nossos  leito- 
res,  chamando  sua  atencdo  para  o  fato  de  que  existe  uma 
outra  maneira  de  desenhar  diagramas  Idgicos  e  que  ela  po- 
de  aparecer  em  uma  revista  estrangeira  ou  no  esquema  de 
aigum  computador  importado,  de  um  circuito  Idgico  de  al- 
gum  equipamento  produzido  por  multinacionais  europ4ias 
ou,  ainda,  de  um  autor,  mesmo  brasileiro,  que  prefira  esta 
simbologia.  • 


NAO  PERCA  TEM¬ 
PO!  SOLICITE 

informacSes 

AINDA  HOJE! 

C 


comPuracAO 

ELETROniCfl  ! 


NO  MAIS  COMPLETO  CURSO  DE  ELETRONICA  DIGITAL  E  MICRO- 
PROCESSADORES  VOCE  VAI  APRENDER  A  MONTAR.  PROGRAMAR 
E  OPERAR  UM  COMPUTADOR. 

MAIS  DE  160  APOSTILAS  LHE  ENSINARAO  COMO  FUNCIONAM  OS, 
REVOLUCIONARIOS  CHIPS  8080,  8085.  Z80,  AS  COMPACTAS  "ME. 

M0RIAS"E  como  SAO  programados  os  MODERNOS  COMPU- 
T ADORES 

VOCE  RECEBERA  KITS  QUE  LHE  PERMITIRAO  MONTAR  DIVERSOS 
APARELHOS  CULMINANDO  COM  UM  MOOERNO  MICROCOMPU- 
TADOR. 


CURSO  POR  CORRESPOND&NCIA 


OPROBLEMAESEU! 


“M1+rj<ujcj) 

(1  +  Ra«aap) 

‘  R2«JCs  ' 


a)  Hgura  2  com  R  ^  10  k,  (o  - 1  kHz  e 
C-lOfiF. 

b)  ngura  1  com  L  >  10  »<H,  C  >  10  »iFe 

c)  figura  3  com  L  - 10  )iH.  CO  - 1  kHz  e 
R:clOk 

d)  Hgura  2  com  R=10x3  kOhm, 
10- IkHz  e  C- IO|iF 

Anote  a  correspondtncia: 
alteraativa  a. . .  .forma  de  onda  ( 1 ,2,3  ou  4) 
altenutiva  b.... forma  de  onda.... 
alteraativa  c....foiTna  de  onda.... 
alteraativa  d....fonna  de  onda.... 


Obtivemos  um  ganho  C|  real  e  dois  ga- 
nhos  imaginkrios  (Gj  e  G3).  Isso  significa 


4.3 


arctg(— 


<oL  ■  SohifCo  do  n!’  anterior: 

R  ’  FI  -  C;  F2  -  E;  F3  -  A;  F4  -  D;  F5  -  B.» 


NOVA  ELETHONICA 


REPORTAGEAA  ESPECIAL 


Adifidl 
procura  de  um 
emprego 

Alem  da  recessdo  economica,  os  profissionais  da  eletrdnica 
ertfrentam  inumeras  outras  barreiras  na  busca  de  uma  vaga: 
t^icos  e  engenheiros  concorrem  entre  si;  as  empresas  se  queixam 
da  forma fdo  defidente  dos  candidatos;  e  a  prdpria  dimensao  da 
oferta  de  trabalho  4  uma  grande  incognita 


Quais  os  reflexos  da  atual  crise  econd- 
mica  sobre  o  mercado  de  (rabalho  no  $e- 
tor  eletrdnico?  Essa  6,  son  diivida,  a 
preocupaeSo  central  de  engenheiros,  tic- 
nicos  e  estudantes  que,  saidos  das  univer- 
sidades,  buscam  uma  deHnicao  para  seu 
futuro  prorissional. 

Obvio  que  os  diferentes  segmentos  da 
industria  detrdnica  nSo  Hcaram  imunes  a 
recessdo  e  i  consequente  queda  na  oferta 
de  emprego.  Alguns  mais  e  outros  menos. 

avaliar  com  precisio  a  situacio  do  merca¬ 
do  de  trabalho  inexistem.  O  que  se  tern 
apenas  sSo  indidos  e  estimativas  que, 
apesar  de  precirios,  nSo  deixam  de  ser 

A  razSo  dessa  falta  de  maiores  infor- 
macdes  estatisticas  i  simples:  nem  os  en¬ 
genheiros  e  muito  menos  os  tecnicos  da 
irea  eletrdnica  dispdem  de  um  drgSo  es- 
pecifKX)  que  os  represente.  Assim,  os  da¬ 
dos  exlstentes  stk)  muito  gendricos  e 
refercm-se  i  categoria  como  um  todo.  O 
Conselho  Regional  de  Engenharia  e  Ar- 
quitetura  (CREA),  por  exempio,  sequer 
classifica  os  engenheiros  eletrdnicos  em 
sua  divistk)  de  Areas  profissionais;  eles  s&> 
catalogados  como  eletricistas,  ou  seja,  co- 
locados  em  vala  comum  com  os  engenhei¬ 
ros  eletrotdcnicos.  Ao  todo,  sabe-se  que 
hA  oerca  de  35  mil  eletricistas  no  Brasil, 
num  total  de  220  mil  engenheiros  creden- 
dados.  E  presume-se  que  na  Area  detrd¬ 
nica  existam  uns  18  mil  profissionais  com 
formacAo  superior.  O  Instituto  de  Enge¬ 
nharia  nada  pode  acrescentar  a  esses  da- 


Rtportagmi!  Oekte  Sanchez  Rodriguez  e 
Mse  Jankovk 
Texto /Inal!  Jutiano  Barsali  e 
Rubens  Glasberg 

Fotos:  Josi  Augusta  yarellaNeio 


dos.  Quanto  aos  tecnicos,  a  situacAo  A 
ainda  mais  difusa.  Seu  numero  total  se¬ 
quer  i  estimulado. 

O  mercado  dos  engenheiros 

Os  levantamentos  do  Sindicato  dos  En¬ 
genheiros  de  SAo  Paulo  tambem  sAo  ge- 
ndricos.  Essa  enddade  de  classe  estima 
que  exisu  boje  no  Brasil  um  total  de  IS 
mil  engenheiros  dftempregados.  E  o  nu¬ 
mero  tende  a  subir  quando  se  leva  em 
consideracAo  os  7  a  8  mil  engenheiros, 
que  se  formam  anualmente  no  Pais,  dos 
quais  cerca  de  S04k  nAo  conseguem  emrar 
no  mercadff  de  trabalho  nos  sds  primd- 
ros  meses  de  vida  proflssional. 

CAndido  Pinto  Mek),  chefe  do  Oepar- 
tamento  de*SindicalizacAo  do  sindicato, 
destaca  entre  os  vArios  motivos  que  levam 
a  essa  situacAo  —  alAm  obviamente  da  re- 
cessAo  econdmica  —  a  falta  de  adcquacAo 
da  formacAo  de  recursos  humanos  com  as 
reals  necessidades  do  Pais  e  a  inexistincia 
de  uma  politica  mais  agressiva  em  relacAo 
ao  desenvolvimento  tecnoldgico,  fator  es- 
te  que  impacta  diretamente  o  mercado  do 
engenheiro  eletrdnico. 

Formado  na  turma  de  1972  da  Facul- 
dade  de  Engenharia  Industrial  de  SAo 
Paulo  e  atuando  como  diretor  do  Servico 
de  InformAtica  Medica  do  Instituto  do 
CorapAo  de  SAo  Paulo,  esse  dirigentc  sin- 
dical  observe  que  a  implantacAo  da  Zona 
Franca  de  Manaus  hA  pouco  mais  de  15 
anos  acabou  contribuindo  decisivamente 
para  a  restricAo  do  mercado  de  trabalho 
no  setor  eletrdnico. 

Essa  opiniAo  A  partilhada  por  membros 
da  comunidade  acadAmica  e  vArios  outros 
dirigentes  de  drgAos  representativos  de 
engenheiros  e  tecnicos.  Segundo  eles,  a 
possibilidade  de  importacAo  de  produtos 
com  isencAo  fiscal  na  Zona  Franca  fez 
com  que  muhas  industrias  desadvassem 


suas  instalacdes,  principalmente  na  Re- 
giAo  Sudeste,  transferindo-as  para  Ma¬ 
naus.  “Atraves  das  homologacdes  feitas 
no  sindicato”,  explica  Pinto  Melo,  “per- 
cebemos  que  isso  provocou  muitas  demis- 
sdes  de  engenheiros  que  estavam  impossi- 
bilitados  de  se  transferirem”. 

E  nAo  foi  apenas  a  simples  mudanca 
geogrAfica  que  restringiu  o  mercado  de 
trabalho.  ‘‘Ao  irem  para  Manaus”,  sus- 
tenta  ele,  “as  industrias  passaram  somen- 
te  a  ser  montadoras  desativando  seus  de- 
partamentos  de  projetos.  O  papel  do  en- 
genbeiro,  portanto,  comecou  a  cair”. 

Essa  lendAncia  se  verificou  em  grande 
parte  junto  As  industrias  de  som  e  imagem 
do  Pais,  em  sua  maioria  multinacionais. 
As  nadonais,  quando  nAo  foram  forcadas 
a  fechar  as  poitas,  formaram  joint  ventu¬ 
res  (associacSes  com  grupos  estrangeiros) 
ou  passaram,  para  nAo  perder  terreno,  a 
basear  seus  produtos  em  modelos  importa- 
dos.  NAo  se  preocuparam  mais  em  criar 
depaitamentos  de  projetos,  laboratdrios,  e 
em  desenvolver  know-how  prdprio.  Dessa 
forma,  os  engenheiros  sAo  desviados  para 
outras  atividades,  aceitando  as  distorcdes 
que  o  mercado  Dies  impOe. 

Perspectivas  na  infomialica 

Essa,  no  entanto,  nAo  A  a  regra  geral  na 
industria  eletrdnica.  No  setor  de  informA- 
tica,  por  exempio,  onde  o  governo  vem 
mantendo  hA  mais  de  cinco  anos  uma  po¬ 
litica  de  reserva  de  mercado  para  as  em¬ 
presas  nacionais  com  o  objetivo  de  esti- 
mular  uma  capacitacAo  tecnoldgica  do 
Pais,  o  quadro  A  oposto.  O  faruramento 
das  empresas  vem  crescendo  a  uma  mAdia 
anual  de  3(m  e,  em  1982,  bateu  todas  as 
previsOes,  expandmdo-se  em  mais  de  50% . 

Segundo  o  presidente  da  AssociapAo 
Brasileira  da  Industria  de  Computadores 
e  PerifAricos  (Abioomp),  comandante 
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cado  de  Irabalho  garantido  para  os  enge- 
^nheiros  formados  nas  charaadas  escolas 
tradkionais  (Poll,  Engenharia  Maud, 
FEI,  ITA,  PUC-Rio  e  UFRJ).  Para  os 
^  que  saem  das  denominadas  faculdades 
“nao-tradicionais”,  a  colocafdo,  quando 
aparece,  i  em  empresas  de  porte  menor 
(^ssivelmente  de  mais  baixa  remunera- 
9*0)  ou  ainda  naquelas  que,  por  atuarem 


em  algum  campo  especifico,  dSo  Ireina- 
mento  aos  profissionais  recrutados  — 
n*o  se  preocupando  tanto  com  possiveis 
deficiincias  origindrias  da  formafSp  aca- 
dimica  (veja  a  matdria  seguinte  sobre  a 
formacdo  de  recursos  humanos). 

Enquadra-se  nessa  categoria,  por 
exempio,  a  TWesp  que,  segundo  Eph¬ 
raim  Guilherme  Neitzke,  seu  diretor  de 


Recursos  Humanos,  deverd  treinar  este 
ano  mais  de  20  mil  funciondrios  em  suas 
80  salas  de  aula.  Politica  semelhante  i  se- 
guida  pela  Itautec,  preocupada  em  desen- 
volver  mlemamente  know-how,  e  pela 
Pulse  Controladores  LOgicos  Programd- 
veis,  com  dlHculdades  para  encontrar  no 
mercado  pessoal  experiente  em  sua  drea 
de  especializapdo. 
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Tknicos  sem  lei 


Se  para  o  engenheiro  a  entrada  no  mer- 
cado  de  trabalho  segue  um  caminho  de 
muitos  obsticulos,  no  caso  dos  licnicos 
em  eletrdnica  o  ingresso  pode  ser  ate  mais 
complicado.  Isso  porque  sua  siluaedo 
ainda  i  indefmida.  NSo  existe  atualmente 
qualquer  legislafdo  especiflca  regulamen- 
tando  seu  trabalho  e  sen  unico  canal  de 
representacSo  e,  no  caso  paulista,  a  Asso- 
ciacdo  Proflssional  dos  Ticnicos  do  Esta- 
do  de  SSo  Paulo  (ATESP).  NSo  hi  ne- 
nhum  brgio  a  nivel  nacional. 

Josi  Carlos  de  Rezende,  vice-presidente 
da  ATESP  queixa-se  particularmente  do 
CREA  que,  como  6rgSo  fiscalizador,  “faz 
dos  ticnicos  verdadeiros  jogueles,  ora 
dando-lhes  atribuifOes,  ora  retirando-as”. 

Dessa  maneira,  os  tecnicos  eletrdnicos, 
era  escala  crescente,  sofrem  a  concorren- 
cia  dos  engenheiros  que,  na  ausincia  de 
vagas  para  trabalhar,  acabam  invadindo 
seara  alheia.  A  nio  regulamentacio  da 
pronssio  de  tecnico  deu  for(a  legal  a  essa 
invasio,  bem  como  a  Resolufio  262  e  o 
Alo  30  deterrainado  pelo  Conselho  Fede¬ 
ral  de  Engenharia  Arquiletura  e  Agrono- 
mia  (drgio  que  congrega  todos  os 
CREAs)  que  tira  ao  ticnico  o  direito  de  se 
responsabilizar  pela  elabora(io  e  execu- 
c4o  de  um  projeto.  Esse  direito  Ihe  fora 
outorgado  por  lei  em  1968. 

Nio  sendo  uma  categoria  legal  —  por- 
tanto,  sem  condiqOes  de  se  organizar  era 
sindicato  —  os  Itoiicos,  desde  1946.  se 
veem  for^ados  a  acatar  as  determinavOes 
desse  Conselho  para  o  qual  pagam  contri- 
buifOes  anuais  sem  participar  de  suas  de- 
cisOes.  Na  realidade  o  que  existe  i  uma 
proflssio  normatizando  outra.  Ou  seja, 
os  engenheiros  estabelecendo  o  que  cabe 
aos  ticnicos  fazer.  Esse  quadro  se  agrava 
ainda  mais  com  o  falo  de  exislirem  muito 
mais  Itaiicos  procurando  entrar  no  mer- 
cado  do  que  engenheiros. 

Obviamenie  a  situacio  de  inferioridade 
leva  os  tecnicos  a  procurer  qualquer  cur- 
so  superior,  na  e$peran?a  de  que  o  ingres¬ 
so  na  universidade  Ihes  facilitari  o  aoesso 


a  melhores  cargos  e  salarios.  Metre  Beral- 
do,  responsavel  pelo  setor  de  recrutamen- 
10  e  sele^io  da  Itautec,  observe  com  iro- 
nia:  “parece  que  os  jovens  provenientes 
de  cursos  t&nicos  ocupam  uma  posifio 
de  carater  Iransitdrio  na  empresa’’. 

Em  vista  desse  complexo  entrelaca- 
mento  das  funcOes  do  tecnico  e  do  enge¬ 
nheiro  eletrdnico,  as  admissOes  na  Eletro- 
controles  Villares  Ltda.  so  ocorrem  a  ni¬ 
vel  inicial  de  carreira.  Antonio  Almeida, 
superintendente  de  Relacdes  Industrials 
da  Empresa,  explica  que  o  ticnico,  em  ge- 
ral,  comeca  no  nivel  1.  evoluindo  poste- 
riormente  segundo  a  Curva  de  Maturida- 
de,  criterio  adotado  pelas  mais  importan- 
tes  empresas  de  engenharia  dos  ELIA  e  se- 
guido  aqui  por  empresas  como  a  Promon 
Engenharia,  CESP  e  outras,  “A  Curva 
de  Maturidade”,  acrescenta  Almeida, 
tern  por  objetivo  equilibrar  remunera- 
(des,  possibilitando  ao  proflssional  evo- 
luir  salarialmente,  bem  como  incentivan- 
do-o  a  aprimorar  seu  desempenho”.  Sua 


aqilicacdo  pode,  por  exempio,  garantir  a 
um  tecnico  de  nivel  mais  elevado  uma  re- 
muneracdo  superior  a  das  faixas  iniciais 
de  engenheiros. 

O  ideal,  sem  duvida,  para  os  tecnicos  re- 
cem-formados  seria  a  colocacdo  junto  a 
uma  empresa  de  porte  que  Ihe  desse  garan- 
tias  de  desenvolvimento  proflssional.  To- 
davia,  essa  opfSo  6  no  momento  uma  hi- 
p6tese  bastante  remota.  A  saida  enconlra- 
da  por  muitos  (ndo  so  tecnicos  como  lam- 
bem  engenheiros)  tem  sido  explorer  novas 
^eas  do  meicado  de  trabalho.  E  a  mais 
evidente  dessas  areas  e  a  venda  de  produ- 
tos  de  tecnologia  sofisticada  que  requerem 
as  explicacOes  de  um  especialista  para  que 
possam  ser  ulilizados  pelo  consumidor. 
Nessa  linha,  e  mais  uma  vez  Junto  4s  em¬ 
presas  do  setor  de  informdtica  que  se 
abrem  as  possibilidades  de  trabalho.  Pes- 
soal  com  bons  conhecimenlos  de  hardware 
e  software  vem  sendo- oontratado  com  re¬ 
gular  freqtlincia  para  suporte  tecnico  da 
area  comerdal  dessas  empresas. 
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QUICKIE  EDGE  II  da  BERG^  a  seguranpa 
de  contato,  cicio  apos  ciqlo. 


A  cobertura  dos  conectores  QUICKIE  EDGE  II 
permHe  um  )ampeamento  ripldo  a  fteil  entre 
placaa  de  C.l.  com  cabos  standard  ou  blinjiados. 

Os  conectores  QUICKIE  EDGE  II  da  BERG 
proporcionam  multiplicidade  de  inserpSes.  0§ 
contatos  bifurcados  de  cobre-berflio  sdo 
ultra-durdveis,  mantendo  pressdes  de  contato 
elevadas,  redunddncia  nas  conexdes  e 
garantindo  extraordin^irias  propriedades 
eletro-mecdnicas.  Sua  cobertura  possul  sistema 
de  desengate  r^pido  em  relapSo  ao  alojamento, 
para  garantir  Mcil  reparapdo  na  tabrica  ou  campo. 
Os  conectores  QUICKIE  EDGE  II  da  BERG 
sflo  totalmente  compativeis  com  outros  sistemas 
EDGE.  E  tambam,  para  apllcapdes  mals  sensiveis 
a  custo,  a  BERG  dispde  de  conectores 
QUICKIE  II  com  contatos  nSo  bifurcados  e 
banhados  de  estanho-chumbo. 

®  Marca  reglstrada  Ou  Pont 


Para  maiores  informapSes,  entre  em  contato  com  o 
representante  tecnico  de  sua  area  ou  preencha  o 
cupom  abaixo  enviando-o  para: 


BERG  PRODUTOS  ELETR6NIC0S 
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Excesso  de  escolas 
e  ensino  deficiente 


Para  os  que  estudam  nos  estabelecimentos  tradicionais,  a 
probabilidade  de  conseguir  emprego  i  bem  maior;  para  os 
demais,  resta  a  disputa  por  vagas  em  empresas  de  pequeno  porte, 
a  procura  por  novas  faixas  no  mercado  de  trabalho  ou  a  triste 
perspectiva  de  ficar  sem  colocacao 


Embora  a  escassa  oferta  de  trabalho 
para  tecnicos  e  engenheiros  elctrdnicos 
seja  molivada  prioriiariamenie  pela  reces- 
sSo  economica,  as  empresas  insistem  em 
acrescentar  uma  causa  a  mais:  a  falta  de 
prepare  pelas  escolas. 

Por  outro  lado,  as  e.scolas  defendem- 
se,  alegando  a  existencia  de  uma  outra 
crise,  que  vem  se  arrastando  h4  mais  tem¬ 
po:  a  do  ensino.  Assim,  os  alunos  ja  vi- 
riam  despreparados  do  1?  e  2?  graus, 
obrigando-as  a  nivelar  por  baixo  seus 
curriculos. 

Na  verdade,  os  dois  fatores  parecem  ter 
origem  comum  no  chamado  milagre  eco- 
ndmico  brasileiro.  A  indiistria  eletrdnica 
nacional  acompanhou  a  euforia  desenvol- 


vimentisia  dos  anos  70  e  os  cursos  profis- 
sionalizantes  nada  mais  foram  que  um  re- 
flexo  dessa  situacSo. 

So  no  periodo  76/79,  a  area  de  enge- 
nharia  eletrica  cresceu  a  uma  midia  anual 
de  5  cursos;  as  faculdades  ofereceram,  no 
bi6nio  78/79,  cerca  de  1240  vagas  a  mais 
por  ano.  E  o  mimero  de  engenheiros  for- 
mados  em  elitrica,  tm  apenas  3  anos  (de 
76  a  80),  foi  praticamente  o  mesmo  que 
em  todos  os  13  anos  anteriores  (veja  os 
graficos). 

Conclui-se,  portanto,  que  a  eletr6nica 
experimentou  um  crescimeBto  mais  acen- 
tuado  a  partir  de  1976.  E,  apesar  da  reces- 
sgo  da  indiistria  —  que  ja  dura  dois  anos 
—  e  do  decreto-lei  que  impedia  a  cria(do 


de  novos  cursos  ate  dezembro  ultimo,  es¬ 
se  impulse,  por  inircia,  persisle  ati  hoje, 
"descasando”  a  realidade  de  merca^ 
com  a  das  escolas,  seja  em  mimero  de  es- 
tabclccimcntos  como  em  quantidade  de 

Nao  e  segredo,  alim  disso,  que  esse  de- 
senvolvimento  forcado  provocou  a  queda 
da  qualidade  de  ensino  em  todos  os  ni- 
veis,  pelo  corte  de  verbas  a  educacdo,  pe¬ 
la  reformulacio  desastrada  de  curriculos, 
pela  prolifcragao  de  estabelecimentos  de 
ensino  fraqulssimos  e  mercantilistas  e 
tambem  pela  formafao  insuficiente  dos 
professores. 


Dualidade  de  escolas 

Em  6pocas  de  crise,  as  empresas  que 
nao  congelam  totalmente  suas  contrata- 
COes  procuram  selecionar  seus  engenhei¬ 
ros  de  forma  mais  rigida.  Por  isso,  costu- 
mam  recruta-los  nas  que  sdo  considera- 
das  as  melhores  escolas. 

Assim,  como  resultado  desse  consenso 
da  indiistria,  todos  procuram  uma  vaga 
nas  “boas”  faculdades,  lenlando  garantir 
um  aprendizado  melhor  e,  mais  tarde,  um 
bom  emprego.  A  maior  parte,  porim,  i 
obrigada  a  opiar  pelas  escolas  de  segundo 
escalSo,  as  chamadas  “nao-tradicionais", 
devido  6  grande  procura  pdo  ensino  de 
nivel  superior. 

Esse  contingente  vai  encontrar  maiores 
diPiculdades  no  mercado,  devido  is  prefe- 
rincias  da  indbstria.  As  maiores  empre¬ 
sas,  inclusive,  quando  dispdem  de  um  se- 
tor  de  recursos  humanos  bem  estrutura- 

mercado,  atravis  de  anuncios;  elas  prefe- 
rem  buscar  seus  futures  funcionirios  di- 
retamente  nas  principals  escolas. 

Um  bom  exemplo  da  dualidade  no  en¬ 
sino  i  a  oposipio  de  politicas  da  Escola 
Polilicnica  (Poll)  —  ligada  ti  Universida- 
de  de  SSo  Paulo  —  e  a  FESP  —  Faculda- 
de  de  Engenharia  de  SSo  Paulo. 

A  Poll  e  uma  escola  tradicional,  com 
renomeconsoUdado  em90anos  deexistin- 
cia  e  18  anos  de  engenharia  eletrica.  Des- 
de  sua  criapio,  em  1965,  esse  curso  vem 
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Comdrcio  de  Componentes 
EletrAnicos  em  Geral. 


*  Linha  completa  de  SCR, 
Triac,  Resistores,  Capacito- 
res,  Transistores,  Diodos, 
Leds,  Circuitos  Integrados, 
EPROM,  e  outros. 


*  Descontos  especiais  para 
,  atacadistas. 


t  Vendas  tamWtn  pelo  reem- 
bolso. 


orerecendo  60  vagiu  por  ano  e  desde  o 
ano  passado  elevou  esse  numero  para  90. 
Ele  lem  dnco  anos  de  durafSo,  em  perio- 
do  integral,  destinando  os  dois  piimeiros 
is  materias  bisicas;  a  partir  do  tercelro,  o 
aluno  faz  sua  oppio  por  eletrOnica  ou  ele- 
trotecnica  e  no  quinio  pode  optar  por  Sis- 
temas  Digitais,  TelecomunicapOes,  Mi- 
croeletrOnica  —  na  irea  de  eletrOnica  — 
ou  Maquinas  Elitricas,  Controle,  Siste- 
mas  de  Potencia  e  Hapao  Elitrica  —  em 
eletrottaiica. 

Segundo  o  professor  Carlos  Amirico 
Morato  de  Andrade,  chefe  do  Departamen- 
to  de  Ektronica  da  Poll,  “os  60  (engenhei- 
ros  eletrOnkos)  que  se  formam  sio  empre- 
gados  com  muita  facilidade,  geralmente  um 
ou  dois  meses  dqwis  de  formados”. 

A  Escola  Polit&nica  procura  oferecer 
um  curso  mais  verticalizado,  formando 
sempre  especialistas  para  cada  area.  E  faz 

outros  paises,*analisando  curriculos  de 
universidades  estrangeiras,  e  outro  nas 
necessidades  intemas  do  Pab.  E,  de  acor- 
do  com  MoratS  de  Andrade,  seu  curricu- 
lo  “e  bem  mab  amplo  que  o  minimo  exi- 
gido  pelo  MEC”. 

A  Poll,  porem,  nio  mantem  contatos 
diretos  com  a  industria  para  fazer  qjustes 
em  seu  curriculo.  Sua  politica  previ  que 
os  professores  tomem  essa  miciativa,  com 
apoio  da  escola,  a  partir  de  contatos  com 
outras  instituic^,  empresas  ou  partici- 
pando  de  congressos  e  conferincias. 

A  FESP,  ao  contrario,  e  uma  institui- 
fio  privada,  fundada  hi  apenas  8  anos. 
Permanece  fora  do  estreito  cbculo  das  es- 
colas  tradicionais  do  Estado  e,  por  isso, 
optou  por  uma  politica  diferente  na  for- 
macio  de  profissionais. 

Seus  cursos  de  engenharia  cobrem  duas 
ireas  —  civil  e  eletrOnica  —  e  tSm  cinco 
anos  de  duracio,  sendo  dob  bisicos  para 
ambas  as  ireas  e  os  ties  restantes,  especi- 
ficos  (no  periodo  noturno,  o  curso  t  es- 
lendido  por  mais  um  ano).  Em  eletrOnica, 
sio  oferecidas  150  vagas  anuais. 

A  estrategia  da  FESP,  segundo  o  pro¬ 
fessor  Adibon  Heireiro,  vice-chefe  do  de- 
partamento  de  eletrOnica,  consiste  em 


oferecer  um  curso  horizontalizado,  ou  se- 
ja,  nio  format  especialistas  no  curso  de 
graduacio.  “O  formando  sai  com  uma 
visio  mais  ampla  e  teri  uma  chance 
maior  de  colocapio’’,  afirma  Herreiro. 

Alem  disso,  continua,  a  Faculdade  de 
Engenharia  de  Sio  Paulo  lem  vinculo  di- 
reto  com  virias  empresas,  atravis  de  seu 
Centro  de  Pesqubas,  que  desenvolve  pro- 
jetos,  sob  enoomenda,  nas  ireas  de 
bioengenharia  e  eletromedicina.  This  em¬ 
presas,  que  sio  cadastradas  pela  FESP, 
costumam  acolher  os  formandos  como 
estagiiiios.  E,  ainda  segundo  Herreiro,  a 
escola  ji  esti  preparando  um  questioni- 
rio  para  ser  enviado  a  essas  empresas  ca¬ 
dastradas;  a  fmalidade  e  travar  um  conU- 
to  mais  intimo  com  a  indOstria,  procuran- 
do  saber  dela,  dbetamente,  o  que  espera 
de  um  engenheiro  recim-formado. 

Temos,  assim,  duas  visOes  opostas  so- 
bre  as  necessidades  do  mercado  de  traba- 
Iho:  de  um  lado,  a  Poll,  que  propicia  es- 
pecializacio  no  ultimo  ano  do  curso  nor¬ 
mal  de  graduagio,  prevendo  as  ireas  que 
irio  necessitar  de  engenheiros.  E  do  ou¬ 
tro,  a  FESP,  que  prefere  dar  uma  forma- 
gio  gen6rica,  a  fim  de  que  seus  proflssio- 
nab  possam  escolher  sua  irea  quando  fo- 
rem  procurar  uma  colocagio. 

Numa  avaliagio,  porim,  os  professo¬ 
res  da  Poll  e  da  FESP  concordam:  os  alu- 
nos  das  faculdades  tradicionab,  em  sua 
grande  maioria,  sio  aqueles  que  dbpdem 
de  maiores  recursos  financeiros  e  sempre 
puderam  freqiientar  boas  escolas  de  if  e 
2?  graus.  O  acesso  a  uma  boa  faculdade, 
dessa  forma,  esti  praticamente  garanli- 
do,  ati  mesmo  sem  o  "cursinho”. 

O  aluno  tipico  da  FESP  (e,  por  exten- 
sio,  das  demais  faculdades  nio  tradicio¬ 
nab),  de  acordo  com  o  professor  Cicero 
Couto  de  Morab,  chefe  do  IJepartamen- 
to  de  Eletidnica,  “i  aquele  que  tentou 
Poll,  ITA,  Maui,  Unicamp  e  nio  entrou. 
Devido  ao  ensino  dado  no  2?  grau,  ele  ji 
vem  deficitirio  para  a  faculdade  (...)". 
Ele  i  de  opiniio,  ainda,  que  enquanto 

matirias  do  2?  grau,  como  fbica,  quimica 
e  matemitica,  nio  se  formario  bons  en- 
genhebos  no  Brasil. 
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periincia  necess4ria  para  sua  efetivasSo 
na  indusiria. 

Entre  as  virias  informafdes  obtidas, 
porim,  hd  urn  dado  inieressante:  dos  36 
alunos  formados  em  81  pela  cscola,  nada 
menos  que  30  partiram  em  busca  de  cur- 
sos  superiores,  dos  quais  20  optaram  pela 
engenharia  elitrica. 

A16m  disso,  a  pesquisa  revelou  Iamb6m 
que  grande  parte  dos  alunos  de  elecrdnica 
ingressa  em  cursos  paralelos  de  processa- 
mento  de  dados.  Para  o  professor  Jacob 
Frederico  Henke,  coordenador  dadreade 
eletrOnica  da  ETF,  “a  intensa  procura 
por  esses  cursos  se  explica  pela  recente 
popularizacao  dos  microcomputadores, 
alim  da  crenca  num  mercado  receptivo  a 
mdo^de-obra  e  que.  aparentemente,  nSo 
sofre  os  efeitos  da  recessSo”. 


O  periodo  de  adaptacao  do  ticnico  e 
engenheiro  a  indusiria  —  conheddo  co- 
mo  “estagio”  —  foi  regulamentado  pelo 
decreto  87497,  em  1982,  o  qual  determi- 
nou  que  as  instituifOes  de  ensino  passas- 
sem  a  ser  as  responsaveis  pela  sua  supervi- 
sio  e  avaliacao.  O  estigio  corresponde  a 
1440  boras,  para  o  engenheiro  (e  deve  ser 
cumprido  durante  seu  ultimo  ano  de  cur- 
so)  e  720  boras  para  o  lecnico  (ao  longo 
dos  ullimos  seis  meses  de  curso). 

O  contato  do  estagiirio  com  sua  escola 
i  normalmente  feito  atravis  de  relatdrios 
periddicos,  que  devem  ser  enviados  a  um 
departamento  intemo  de  estigios  da  insti- 
tuicio.  Assim,  teoricamente,  a  cscola  es- 
taria  permanentemente  informada  sobre 
o  desempenho  e  dificuldadcs  de  seus  ex- 
alunos  na  indusiria. 

Isto  seria,  em  principio,  dtimo  para  a 
instituicflo  de  ensino,  que  poderia  corrigir 
deficiencias  de  seu  curriculo.  a  partir  das 
informacOes  fomecidas  pelos  estagiirios.  e 
tambdm  para  a  indiistria,  que  passaria  a 
receber  pronssionais  mais  qualificados, 
com  uma  base  tedrico/pritica  mais  sdlida. 

Existem  informacdes,  contudo,  que  na 
pratica  o  estagidrio  e  ulilizado,  em  muitos 
casos,  como  mdo-dc-obra  barata  e  nSo 
como  um  profissional  em  fase  de  treina- 


Uma  "interface"  entre 


Fundado  em  24  de  marpo  de  1964, 
com  oaracteristccas  de  sociedade  civil 
sem  fins  lucrativos,  o  Centro  de 
IniegracSo  Empresa-Escoia  IkJa 
exclusivamente  com  est^ios  tecnicos 
de  nivel  md(*o  e  superior.  Os 
estudantes  insoriios  sSo  encaminhados 
ds  empresas  que  manidl^  vinculo  com 
0  Centro,  sob  a  forma  de  um  "acordo 
de  cooperacao  tdcnica".  0  CIE-E  d 
mantido,  am  parte,  petes  contribuicOes 
cedidas  por  essas  empresas. 

O  estudante  de  nivel  mddio  ou 
superior  que  deseja  emrar  com  um 
padido  de  estdgio  deve  se  dirigir  a  uma 
das  unrdades  de  operacSo  do  Centro, 
localizadas  nas  principal  cidades  do 
Pals  la  unidade  central  esid  sadiada  am 
Sio  Paulo)  A  inscnrpao  d  feita 
mediante  a  apresenfacSo  de  um 
documento  do  idenlidade  a  de  um 
comprovante  de  sua  condigSo  de 
esiudante;  preenche  enldo  um 
formuldrio  e  aguarda  o  chamado  do 
CIE-E. 

De  acordo  com  uma  pesquisa 
irterTte,  o  CIE-E  recebeu  em  todas  as 
suas  unrdades,  durante  o  ano  passado, 
1939  pedidos  de  estdgio  na  drea  de 
eleirdnica,  sendo  1563  de  idcnicos  e 
376  de  engenheiros.  Nesse  meemo 
periodo,  920  profissronais  obtiveram 


a  empress  e  a  escola 

esiagio,  divididos  em  641  tdcnicos  e 
279  engenheiros. 

No  acordo  estabelecido  entre  a 
empresa  e  o  CIE-E,  fica  a  cargo  do 
empresdrio  estabelecei  o  periodo  de 
irabalho  Ide  comum  acordo  com  o 
estagidriol  e  o  pagamento  da  bolsa- 
auxlbo.  Alem  disso,  o  Centro  ndo 
exeroe  nenhum  tipo  de  fiscalizacdo  no 
astdgk),  deixando  essa  parte  a  cargo 
das  escolas. 

Leonel  Ranros  de  Oliveira, 
superintendente  adjunto  do  CIE-E, 
estima  em  60%  o  indice  de 
aproveitamenio  de  tdcnicos  a 
engenheiros  apos  o  estdgio.  "As 
empresas  tdm  que  receber  um  grande 
numero  de  candidatos,  quando  querem 
fazem  um  processo  de  selecdo  mais 
ngoroso".  afirma  Oliveira.  "Por  al  fica 
demonstrado  que  a  qualidade  do 

deficidncia  e  conseqiidncia  da  falta  de 
revisdo  dos  curriculos". 

Parguntado  se  o  estdgio  ndo  deveria 
suprir  essa  deficidncia,  ao  menos  em 
parte,  Oliveira  argumentou  que,  para 
isso,  as  empresas  deveriam  designar 
um  supervisor  de  estdgios,  de 
preferdnaa  um  profissional  periencente 
d  mesma  drea  dos  esiagiarios.  para  que 
o  treinamento  fosse  bem  orientado.  E, 
ISSO,  infelizmente,  ndo  aoontece. 
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principalmente  devido  i  prolongada  re- 
cessio  da  industria. 

As  unicas  providencias  tomadas  para 
tentar  consertar  a  situafio  limilam-se  i 
esfera  do  MEC  e  nSo  passam  de  lentati- 

na  oferta  e  procura  de  emprego.  Essas 
medidas  visam  principalmente  ordenar  a 
criacAo  dc  novos  cursos  de  engenharia, 
atraves  da  forma^o  de  cotnissdes  de  es- 
pecialLstas  e  de  consultas  is  entidades  de 

Essa  decisio  do  Conselho  Federal  de 
Educacio,  que  se  concretizou  com  a  reso- 
lu;io  n?  06/81,  passou  a  Secretaria  de 
Educa(3o  Superior  a  responsabilidade  de 
realizar  a  ordenacio  e  lambim  de  avaliar 
a  qualidade  dos  cursos  existentes.  Essa  ta- 
refa  incluiria  ate  o  levantamenlo  de  uma 
seiie  de  indicadores  sociais,  referentes  i 
area  de  cada  especialidade,  a  fun  de  esti- 
mar  a  necessidade  de  ampliacSo  de  certos 
cursos  ou  ale  da  cria(io  de  novos  cursos. 

Nao  e  possivel,  por  enquanto,  avaliar  o 
efeito  pritico  dessas  medidas,  nem  se  elas 
serao  adotadas  em  toda  a  sua  extensSo.  O 
que  podemos  dizer  e  que  elas  realmente  li- 
mitarSo  a  entrada  desenfreada  de  profis- 
sionais  de  eletronica  despreparados  no 
mercado,  evitando  sofrimentos  desneces- 
sarios  a  eles  e  ao  Pais;  no  entanlo,  nio  re- 
solverSo  o  problema  dos  milhares  de  tec- 
nicos  e  engenheiros  que  Ja  estSo  brigando 
pelo  emprego.  Para  isso,  seriam  necessi- 
rias  mudancas  mais  profundas,  envolven- 
do  a  dependencia  tecnologica,  a  defleifn- 
cia  na  irea  de  pesquisas  e  desenvolvimen- 
10  e,  em  ultima  anilise,  a  propria  politica 
cconfimica/social  do  govemo.  * 


videncia:  em  sSma,  nio  implica  qualquer 
vinculo  empregaticio  com  a  empresa. 

Assim,  apesar  de  tais  medidas  mostra- 
rem,  aparentemente,  a  boa  inten(io  de 
incentivar  as  empresas  a  acolherem  esta- 
giirios,  na  pritica  elas  assumem  o  aspec- 
to  de  um  favor  que  a  indCistria  estaria 
prestando  ao  recem-formado,  alem  de 
propiciar  a  exploratiio  de  mao<lc-obra 
barata,  por  parte  de  algumas  empresas 
menos  escrupulosas. 

Os  representantes  dos  virios  estabeleci- 
mentos  dc  ensino  procuram  negar  que  is- 
to  esteja  acontecendo  com  seus  alunos. 
Sflo  obrigados  a  admitir,  porem,  que  sua 
fiscalizafio  se  restringe  aos  relatorios  en- 
viados  pelos  proprios  estagiirios  e  que  s6 
atraves  de  uma  demincia  por  essa  via  po- 
deriam  ser  alertados  para  tal  distort. 
Admitem,  ainda,  que  numa  epoca  reces- 
siva  como  esta,  poucos  se  atreveriam  a 
dar  tal  passo,  com  receio  de  perder  a 
oportunidade  de  estagiar. 

Future  incerto 

A  situafSo  do  tecnico  e  engenheiro  bra- 
sileiro  parece  estar  longe  de  se  resolver. 
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Este  e  o  melhor  microfone 
standard  do  mundo. 


BUZINA  MUSICAL 
C/  24  MUSICAS 


SHUM 

O  Som  dos  Profissionais. 


EXCLUSIVO;  CIRCUITO  INTEGRADO  SP  12.024-A 
e  um  micro  processador  de  24  musicas  nacionais 
e  internacionais  para  Buzinas  Musicais  para 
carro  e  moto,  Alarme.  Campainha. 

Possui  musicas  como:  Hino  do  Corinthians, 
Palmeiras,  Santos.  Sao  Paulo.  Flamengo.  Botafogo. 
Vasco,  Fluminense,  Pra  Frente  Brasil,  Cidade 
Maravilhosa,  A  Banda,  Goipe  de  Mestre,  etc. 

QUANTIDADE  DESCONTO  ESPECIAL  PARA  REVENDEDORES 

(AOMIT1MOS  REPRESENTANTE8) 

ptio  qual  fatm  « 


Maria  Maluca 


A  antena  dos  veteranos 


PY2BBI>  -  Mannar,, 

“Uma  antena  realmente  economica,  pequena  e  versdlil.  Ja  comentada 
ent  quase  todo  o  mundo.  Trabalha  nasfaixas  de  14,  21  e  26  Mc/s,  com  tolerancia  e 
comodidades  inigualdveis.  O  projeto  inicial,  de  Jose  Luiz  Marinaro, 
rapidamente  se  propagou  nos  meios  radioamadoristicos  e  de  tal  maneira  que  e  o 
•  assunto  do  momento  em  QSOs  intemacionais.  ” 

Foi  assim  que  a  revista  Tecnica  Eletrdnica  Radio  &  Televisao  publicou, 
em  seu  numero  de  abril/maio  de  I960,  o  artigo  da  Antena  Marinaro  Beam, 
vulgarmente  conhecida  por  Maria  Maluca. 


Nc»c  arligu.  lirou  diiro  que  a  MM  ii4o  era  uiiia  aniena  rj- 
gorosamente  a  gosto  do  exigeme  cxperimentador,  especialista 
em  complicados  sistemas  rolativos,  mas  que,  sendo  simples, 
adoiava  medidas  de  tolerilncia  fisica  para  seu  trabalho,  visando, 
acima  de  tudo,  ser  econdmica  e  capar  de  irradiar  com  o  minimo 
de  perdas  e  complica(des,  (rabalhando  em  tris  fabcas  distimas, 
como  20,  13  e  10  metros  e  como  onda  completa,  em  6  metros. 

Os  argentinos  publicaram  em  sua  revista  do  Radio  Qub 
Argentino  o  primeiro  trabalho  a  respeito  da  MM,  que  afmal  fez 
grande  sucesso  por  la,  como  tambem  no  Uruguai,  Peru,  Bolivia, 
Paraguai  e  depois  seguiu  com  estardalhaco  para  toda  Europa. 

Os  diversos  meios  de  divulgacdo  da  epoca,  como  o  jomal 
QTC  —  Bandeirante,  a  LIRE  —  UniSo  dos  Radioamadores  da 
Espanha,  RCV  —  R^dio  Qub  Venezuelano,  a  LABRE,  Ticnica 
Eletrdnica  de  SSo  Paulo,  T«nica  de  Radio  de  Sdo  Paulo,  Q6T 
—  EUA,  GRAG  —  Revista  da  Casa  do  Radiomador  Gaucho, 
QSL  —  Revista  do  Radio  Club  Argentino,  Eletrdnica  em  Foco, 
Boletim  Mensal  da  4.‘  Regido,  “Les  Antennas’’  —  Franca e.rfi- 
nalmente,  Antennenbuck,  ecarregaram-se  de  difundi-la  por  va- 
rios  paises,  o  que  nSo  ocorreu  com  nenhuma  outra  antena  do 
mundo. 

O  leitor  podera  acompanhar,  por  meio  do  quadro  1,  como 
funciona  leoricamente  e  na  pratica  da  MM. 


A  antena  e  o  .sislcma  de  alimentavao 

O  Quadro  I  deixa  claro  como  funciona  o  sislema.  O  ele- 
mento  irradiador,  tendo  o  comprimenlo  curto  para  20  metros, 
completa  a  extensdo  necess^ia  ao  ser  somado  ao  cabo  de  ali- 
mentafdo. 

Em  IS  metros,  o  irradiador  trabalha  como  um  sistema  au- 
tdnomo,  isto  i,  como  um  dipolo  simples,  que  curiosamenic  por 
oscilar  numa  freqUSncia  harmdnica  impar  apresenia  um  venire 
•  de  corrente  exatamente  no  centro. 

J4  nos  10  metros,  o  irradiador  torna-se  comprido,  mas  da¬ 
do  o  fendmeno  de  que  o  dipolo,  nessa  frequencia,  se  divide  num 
sistema  colinear,  sua  operacdo  e  facilitada. 

No  tocante  ao  mais,  tem-se  um  sistema  de  dipolo  auto-su- 
ponado,  trabalhando  nas  trSs  frequencias,  aluando  dentro  das 
condifdes  acima,  que  podera  ser  alimentado  por  cabo  coaxial  de 
32,  ou  iinha  bifilar  de  300  Q. 

Essa  antena,  acoplada  a  um  sisiema  de  dipolo  comum, 
usual  em  quase  todos  os  equipamenios,  sera  de  grande  rendi- 
mento  porquc  ira  Irabalhar  em  toda  a  gama  de  frequencias,  nas 
faixas  propostas,  sem  apresenlar  agudeza  de  res.sonancia.  E  ndo 
ocorrendo  a  agudeza,  toma-se  menos  crilica  e  apresentara  alto 


Quadro  I 


20  metros 

IS  metros 

10  metros 

6  metros 

DIRETOH 

1/4  de  onda 

1/2  menos 
2SVt 

1/2  onda 
completa 

completa 

IRRADIADOR 

1/2  c/  ali- 
mentador  aluan- 

cional 

1/2  onda 
completa 

ondas  coii- 
neares 

completa 

SEPARAQAO 

ENTRE 

ELEMENTOS 

0,86  onda 

0,11  onda 

0,17  onda 

0,29  onda 

Frequencia  de  cone:  17,8  MHz  (na  epoca  Mc/s),  o  que  permite  irabalhar  nas  fre¬ 
quencias  acima,  com  curiosos  comprimenlos  de  onda,  como  20,  IS,  10  e  6  metros. 
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I-PY2ZE 


Radioamadores  brasileiros  no 
Continental  Record  Holders 
doCQ  World  Wide  WPX/C.  W. 


No  Conteste  AH  Tune  Records 
(America  do  Sul),  nos  160  metros 
(1,8),  PY5AAX,  com  96  pontos  e  6 
zonas,  i  o  CampeSo  Brasileiro  de  di- 
versos  contestes  intemacionais.  Para 
Ijm  marinheiro  de  primeira  viagem  b 
uma  boa  posi(^o,  pois  com  poucas 
participacdes  i&  b  urn  recordista  em 
•contestes. 

Em  outro  extremo,  o  veterano 
ZW40D  (PY40D)  com  1 ,410,320  pon¬ 
tos  e  340  zonas,  desde  1979,  b  o  recor¬ 
dista  absoluto  em  20  metros  (14). 

Com  esses  recordes,  b  a  seguinte  a 
posic9o  na  America  do  Sul: 


l.8PrSAAX/PY2l98l  96 

3.5  CXBDT- 1982  .  13.860 

7.0  OA4AWD- 1982  1752.254 

14.0  ZW40D  - 1979  1410.320 

2I.0HDOEI980  3544.416 

2S.0LU8DQ- 1980  1627.660 

ABHK3A  - 1982  3542.401 
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■o  absoluto  da  Arnica  do  Sul  cii 


Resultado  do  CQ  World  Wide 
WPXC.W  Contest  1982 
(somente  para  o  Brasil): 


PY2TXIVA- 

PYIURQA- 

PYIDFF-A- 

ZY3YEXA- 

PY2FK-A- 

PY2RUB-A- 

PR7CMA- 

ZY3ZZ-A- 

PYlBOA-28- 

ZY3CFD-2I- 

ZYSXFR-2I- 

PY2SHI- 7- 


728.794  762  314 

106.074  217  142 

91.086  227  141 

80.332  205  133 


4.872  30  20 

105  8  7 

218.120  373  205 

1.387.042  1255  382 

732.870  847  306 

660  II  10 


Fonle:  Revisla  CQ  EleUronka-Abril/83. 


(So  livre  a  todos  os  dexistas  e,  princi- 
palmente,  a  excursionistas.  Vale  a  pe- 
na  participar! 


I  Excursdo  de  dots  metros 
em  VHP  do  Grupo  Sdo  Paulo 

Foi  um  sucesso  total  a  excursao 
realizada  pelo  Grupo  Sao  Paulo,  nos 
dias  29  e  30  de  abril  deste  ano,  a  Sao 
Jose  dos  Campos. 

Os  dexistas  obtiveram  um  excelente 
desempenho,  totalizando  220  conta- 
tos  a  4  estados  brasileiros. 

Realmente  a  adesao  deste  grupo 
marca  uma  importante  fase  nas  ope- 
racSes  brasileiras  de  dois  metros. 


Repercute  mutfdialmente 
o  primeiro  Beacon  QRP 
brasileiro  em  10  metros 

O  primelfo  Beacon  QRP  do  mun- 
do,  28,300,  esta  tendo  repercussao  em 
muitos  pais^.  Tlansinitindo  o  prefixo 
da  subdiretoria  seccional  da  Labre 
Americana,  PY2AM1,  este  Beacon  b 
mantido  por  PY2VRX-Felipe,  sendo 
inclusive  reconhecido  pela  lARU. 

O  Beacon  b  o  ponto  de  apoio  dos 
QRpistas  do  mundo  inteiro ,  que  tSm  in- 
teresse  em  saber  das  condifite  de  pro- 
pagafdo  em  10  metros  com  o  Brasil. 

E  necessario  que  a  Labre  Central 
coloque  no  ar,  em  todas  as  faixas, 
uma  Emissao  Piloto  QRP,  pois  as  ini- 
ciativas  isoladas  de  alguns  radioama¬ 
dores  tern  demonstrado  a  serventia 
que  tais  parametros  proporcionam  ao 
radioamadorismo  nacional  e  mundial. 


//  Concurso  EP  de  VHP 

Sera  reaiizado  no  periodo  de  26  a 
28  de  agosto  de  1983  o  11  Concurso  de 
EmissOes-Piloto  em  VHF.  Participa- 


iVovo  recorde  mundial 
em  10  GHz 

O  recorde  foi  conseguido  atraves 
do  QSO  reaiizado  em  julho  do  ano 
passado,  enire  LQSNY,  operando  da 


Espanha,  e  L0YL1,  numa  distancia 
de  1101  km.  Posteriormenle,  LQSNY 
e  L0YL1  realizaram  nov8  QSO,  atin- 
gindo  a  distSncia  de  1166  km. 

Todos  os  contatos  ja  foram  confir- 
mados  e  divulgados  internacional- 
mente.  E,  n6s  brasileiros,  quando  va- 
mos  aos  0,70  cm  e  0,23  cm?  Sao  fai¬ 
xas  nossas,  que  devemos  ocupar  para 
nSo  perd8-las. 


Primeiro  radioamador 
brasileiro  a  operar 
na  Antdrtida 

PY3AEE-Marco,  em  entrevista  da- 
da  ao  Minuano,  informativo  da  LA¬ 
BRE  do  Rio  Grande  do  Sul,  informa 
que  contatou  facilmente  v5rias  esta- 
fOes  brasileiras,  operando  a  parlir  da 
Anttoida.  A  melhor  faixa  para  se  tra- 
balhar  naquele  local  foi  a  de  40  me¬ 
tros,  principalmente  porque  sua  pro- 
paga^  b  a  nivel  mundial. 

As  faixas  de  15  e  20  metros  tern 
propagapao  irregular  e,  em  10  metros 
os  contatos  sao  dificilimos,  devido  as 
pessimas  condi?6es.  Em  80  metros, 
PY3AEE  contatou  o  Brasil,  Chile  e 
Colombia,  entre  outros  parses,  notan- 
do  ausencia  total  de  propaga^ao  du¬ 
rante  alguns  dias,  por  ocasiao  das 
tempestades  eletromagneticas  (obser- 
vadas,  inclusive,  pelos  registradores 
de  terra  utilizados  pelo  pessoal  da 
Geofisica). 

Marco  informa  ainda  que  por  meio 
de  graficos  pode-se  prever  os  dias  de 
boa  ou  ma  propaga^o  em  HF. 


OqueeRTTY? 


Modalidade  em  voga  atuaimente 
no  mundo,  principalmente  por  causa 
dos  computadores,  b  transmissSo  em 
SSB  de  mensagens  que  sSo  digitadas 
em  uma  maquina  ou  computador, 
acoplado  a  um  decodificador  que 
transmite  os  impulsos  de  letras  e  nii- 
meros.  Em  CW  sSo  transmitidos  pon- 
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tos  e  tra(os,  enquanto  RTTY  inter- 
rompe  a  portadora  em  cddigo;  nesse 
caso,  som?nte  um  outro  computador 
possuidor  do  decodificador  pode 
interpr«4-la. 


RTTY  -  Informes 

PV2FFC  e  Py2BZD  contataram 
em  RTTY,  nos  dois  metros,  o  mbvel 
de  PY2DRC/PY2  operando  na  dda- 
de  de  Tiete.  Acredita-se  ser  inedito  es- 
te  tipo  de  contato,  prindpalmente  por 
estarem  operando  em  QTH  com  base 
na  capital  de  Sao  Paulo. 

Opwando  tambem  em  RTTY,  em 
0,70  cm,  PY2AUC-Jose  Vicente  (de 
Campinas)  ja  contatou  por  diversas 
vezes  PY2GLK  de  Sdo  Paulo,  tam- 
bdn  da  capital. 


PY2ERA-AIuisio  esti  k  disposifSo 
de  quern  desejar  informes  ou  quiser 
partidpar  de  contestes  em  RTTY.  O 
endereco  e  Caixa  Postal  552  -  CEP 
14100  -  Ribeirio  Preto  -  SP. 


A  Labre-GO  oferece  diploma 

A  Labre  de  Goi^  estd  oferecendo 
um  diploma  para  quern  efetuar  qua- 
tro  contatos  com  estacOes  VHF  do  es- 
udo  de  GoUs.  Todos  os  gastos  com 
as  operacOes  serSo  cobertos  pela  pr6- 
pria  Labre.  Aos  candidates,  uma  di- 
ca:  pesquisem  em  6,  2  e  1,5  m.  Exis- 
tem  grandes  possibilidades  de  se  ga- 
nhar  este  diploma,  pois  em  1981  os 
excursionistas  contataram  Brasilia, 
operando  de  Cambui-MG;  uma  dis- 
t^da  respdtavel:  800  quildmetros. 


InformacSes;  Caixa  Postal  676  - 
CEP  74000  -  Goiania  -  GO. 


Contestes  com  ZS’s 
da  Africa  do  Sul 

Os  ZS’s  estarSo  em  conteste  nas 
faixas  VHF/UHF  no  periodo  de  8  a 
10  de  outubro  deste  ano,  operandot 
nas  frequencias  50,100  MHz  ±100 
kHz,  51  MHz  ±100  kHz,  em  dois  me¬ 
tros;  144:300  ±100  kHz  e  145:500 
MHz  ±100  kHz  em  0,70  cm;  432  a 
434  MHz,  em  23  cm.  NSo  ha  restri- 
tOes  para  as  o^acOes.  Vale  a  pena 
corujar  e  pesquisar  se  temos  abertura 
neste  periodo,  em  qualquer  das  faixas 
e  frequencias  citadas.  • 


FACA  UM  BOM  CXXVTATO 


Na  utilizapao  de  conectores  e  soquetes  uma  coisa  6  fundamental: 
a  confiabilidade  do  contato,  a  conexao  p^rfeira. 

Desenvolvidos  sob  padrdes  internacionais  e  especializada  na  fabricapao  de 
dispositivos  de  conexfo,  a  qualidade  MOLEX  agora  no  Brasil,  com  o 
distribuidor  que  garante  pronto  fornecimento. 


T3 

c 
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MINI-CONECTORES 

Conectores  para  circuito  impresso,  de  tamanho  reduzido,  espapamento  de 

2,50  e  2,54  mm  entre  pinos,  disponfveis  com  ou  sem  trava,  bases  em  angulo  reto  oi 

90°gr3us>  material  FR  Vj  ou  Vo  acabamento  em  estanho  ou  ouro. 


Vendas  por  atacado 

TELERADIO 

TEkEBADlO  ELETBONICA  bTDA 


-  Distribuidor  autorizado 


Rua  Vergueiro,  3 134  -  Tel.  544- 1722  -  TELEX  (01 1)  30926 
CEP  04102-  Sio  Paulo  -  SP 
I  Atris  dt  ttOfio  Vila  Mariana  do  MatrdI 


ANTOLOGIA 


Transistores  de  aplica?ao  geral:  . 
2N2222,  2N3819,  2N3055  • 


EsU  t  uma  nova  sirie  que  estamos  su- 
gerindo  para  a  sefSo  Antologia:  aprescn- 
ta?So  de  v4rios  componenles  discrelos 
for  vez,  com  sens  pardmetros  euenciais, 
e  dando  preferSncia  aos  tipos  mais  utUiza- 
dos  entre  n6s.  Nessa  categoria  estSo  in- 
^luidos  os  mais  variados  tipos  de  diodos, 

Essa  nova  filosofia  visa  a  ajudar  princi- 
palmente  o  pequeno  projetista  e  o  esiu- 


dante,  que  continuam  empregando  mui- 
los  componentes  discretos  em  suas  mon- 
tagens.  Para  ilustrar  essa  rUosofia,  demos 
inicio  i  sirie  com  trSs  transistores  bastante 
populates;  o  2N2222,  para  pequenos  si- 
nais;  o  2N3819,  FET  de  junpio  para  apli- 
caedes  variadas;  e  o  2N30S: ,  talvez  o  tran¬ 
sistor  de  potincia  mais  utilizado  ate  hoje. 

O  pr6nmo  lance  cabe  a  vocts,  ^ora, 
sugerindo  os  componentes  que  mais  gos- 


tariam  ver  expostos  nesta  seqio.  t  claro 
que  isto  nSo  iri  necessariamente  afetar  o 
curso  normal  da  sefio  Antologia;  de 
acordo  com  os  pedidos  de  leitoies,  com¬ 
ponentes  novos  e  tradicionais  poderdo 
sair  em  meses  alternados  —  o  que  signifi- 
ca  que  a  Antologia  passaria  a  ser  uma  se- 
tSo  mensal  da  Nova  Eletrdnica. 

Pedimos  a  todos,  entSo,  que  nos  enviem 
sugestdes  e  opinem  sobre  este  novo  piano. 


2N2222 


6  urn  transistor  NPN  de  silicio,  indica- 
do  para  ampUricadores  de  media  potdnda 
e  operacdes  de  comuta(do  a  midia  veloci- 
dade.  Forma  par  complementar  com  o 
transistor  PNP  2N2907. 


PINAGEM 


N^lores  mdximos  absolutes 


2N2222 

2N2222A 

TensSo  coletor/bas%iVcBo} 

60  V 

75  V 

TensSo  coletor/emissor  (Vceq) 

30V 

46  V 

Tansflo  emiyor/base  IVtao' 

5V 

6V 

ConentB  da  colator  He) 

0.8  A 

0,8  A 

DisapacSo  em  potdncia  IP^) 
itemperatura  ambiente  <  26*0 

500  mW 

500  mW 

Tamparatura  da  jundSo  IT,) 

175®C 

175*C 

Caracteristicas  eldtricas  Itemperatura  ambiente  = 

25‘’CI 

parSntwtro 

oondiedes  de  tesla 

2N2222 

2N2222A 

Tensflo  de  saturapdo  emissory  Iq-  150mA;  Ig  =  15mA 
ccHetof  (Vcemi^  lc*500mA;l3  =  50mA 

s 

m.  ^ 

Ganho  de  corrente  CCth^^) 

lc*0.1mA;VcE-10V 

Ic  *  600mA;  Vet -lOV 

iro  300 

35 

40 

Produto  gantio  de  cottenie- 
largura  de  banda  (1^1 

lc  =  20mA;VcE  =  20V 

250MHz 

300MHz 

Ganho  de  corrente  para 
pequenos  smas  (h,g) 

l(.=  lmA;Vct=10\M-lkHz 

50  300 

75  376 

lULHODEigea 


POTENCIA  total  X  TEMPERATURA  AMBIENTE 


M 

d — 

tt; 

temperaiura  ambiente-  ‘C 


2N3819 


Transistor  de  efeito  de  campo,  tipo  de 
junpio  OFET),  canal  N.  Suas  principals 
aplicatOes  silo  os  amplificadores  de  RF  e 
os  misluradores,  sendo  capaz  de  operar 
ate  os  430  MHz,  com  baixo  ruido  e  ganho 
de  potEncia  razoivel.  Ideal  tambem  para 
comutapio  analogica,  onde  se  ezige  baixa 
capacitSncia  de  junpiio. 


N^lores  mdximos  absolutos 


TansSo  dnano/porta  IVoal 

30V 

TensSo  dreno/fonte 

30  V 

Tensao  porta/fonie  (V<;sl 

-30  V 

Corrente  de  porta  (1(^1  10  mA 

D-ssipacao  em  potSncia  (P^,) 

(temperatura  ambienll  <  25*0 

300  mW 

•  Desvk)  de  2  mW/"C  acima  de  25'‘C 

Caracter'sticas  eletricas  (temperaiura  amblente 

i=25°C) 

pardmetro  •  corxiicOes  de  leste  mm. 

tip. 

max. 

TansSo  de  ruptura  porta/ 

fomelBVosst  Vds-OV;Ig= -1  pA  -25V 

-40V 

^OmA 

TranscorKlutanca  direta  igfci  v^-lwib-^A 

5,5mmhos 

l.lmmhos 

Fuga  com  polanzacdo 

mversa  de  porta  IIgss*  -20V;Vd5  =  OV 

-5pA 

-lOOpA 

RasistSnoia  em  operacSo 

Itps)  Vos-100mV;Vos-0  100Q 

175C 

500Q 

Tensao  de  pinchoff  IVos,,,,,,)  Vos  •  16V;lo*  1  nA  -0,7V 

-3,5V 

-6V 

ConduiSncia  de  salda  (a„l  VpG-  15V:lo-  lmA;l-  1kHz 

IQpmhos 

Capaaiartcia  de  entrada  (C;«)Vos=  15V;Vgs  =  0 

3,5pF 

4pF 

Ganho  de  potSnaa  IGps)  Vog*  15V;lo-6mA,f =400MH2 

12  dB 

NOVAELETR6NICA 
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CARACTERiSTICAS  DE  TRANSFERENCIA 


CARACTERlSTICAS  COMUNS  DRENO-FONTE 


JULHODE1983 


VIDEO 

TV-  Consultoria 

*  Eng.°  David  Marco  Risnik 


NOVAELETR6NICA 
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Apikafoes:—  Seria  difkil  cilar  item  por  item,  das  ittiliza- 
(Oes  de  um  osciioscdpio  durante  uma  manutenfio;  entretanto, 
podemos  resumir  o  seguinie:  com  o  osciioscdpio  vod  potk  ver 
um  circuito  funcionar,  o  que  ndo  ipossivel  com  um  multiteste. 
Quaiguer  disposilivo  eletrdnico  possui  aquiio  que  denominamos 
de  fluxo  do  sinal,  isto  i:  o  sinal  entra  num  delerminado  ponto, 
percorre  um  trqjeto  bem  defmido  efinaimenle  aicanfa  o  ponto 
de  soldo,  semelhanie  ao  fluxo  da  dgua  dentro  de  uma  instalogSo 
hidraulica  residencial.  Ela  passa  pelo  regislro  principal  da  rua, 
segue  ati  a  caixa  d'dgua,  alimenta  as  vdrias  tomeiras  eflnalmen- 
te  i  descarregada  no  esgolo;  conhecendo  a  disposifSo  desse  cir¬ 
cuito  hidrdulico,  um  encanador  habilitado  facilmente  localiza 
qualquer  enlupimenlo,  assim  como  o  ticnico  eletrdnico  eiqte- 
riente,  que  di^nba  de  um  osciioscdpio  para  acompanhar  o  flu¬ 
xo  do  Sinai,  facilmente  tocatiza  um  defeito.  Alim  dos  eixos  X 
(horizontal  =  base  de  tempo)  e  Y  (vertical  -  amplitude),  alguns 
oscUoscdpios possuem  o  chamado  eixo  Z,  atravis do  quali pos- 
stvel  controiar  a  intensidade  do  feixe,  de  acordo  com  outro  si¬ 
nal,  irqetado  neste  terminal.  O  eixo  Z  potk  ser  utilizado  para  se 
fazer  "marcas"  sobre  a  curva,  idenliflcando  regides  de  desta- 
qpe.  A  amplitude  do  sinal  irqetado  no  eixo  Z  (ver  manual  do  os¬ 
ciioscdpio)  t  que  vai  controiar  a  intensidade  do  feixe  (FIG. 2). 
Ah,  e  parabins  pelo  seu  novo  osciioscdpio;  tenho  certeza  que 
jni  q/udd-lo  bastante,  Francisco. 

a)  Sebastiao  de  Freitas  — 

FARTURA  —  SP 

b)  Ronaldo  S.  Pereira  —  SP 

Siiilcsc  da  pcnpinla:—  a,b)  TV  P&B  com  ‘‘entortamaito’’ 
das  linhas  de  varredura; 

b)  TV  GE  —  TM  20B59C  com  altura  vertical  inconstante. 

Resposta:  A  distorfdo  da  geometria  da  tela  i  uma  conse- 
qUfncia  natural  do  formato  do  cinescdpio,  Isto  i,  a  curta  distin- 
cia  entre  o  centra  de  varredura  (yoke)  e  a  face plana  da  tela.  Pa¬ 
ra  que  a  reprodugdo  do  quadra  fosse  perfeita,  qualquer  ponto 
da  tela  deveria  estar  a  mesma  distSncia  do  centra  de  varredura; 
em  outras  palavras,  a  face  deveria  possuir  um  formato  de  uma 
“calota”  (parte  de  uma  esfera).  Como  a  tela  de  um  cinescdpio  i 
bastante  pUma,  a  imagem  projetada  sofre  distortdes  natJkds, 
que  se  ndo  fossem  corrigidias,  apareceriam  assim  como  Uustra  a 
flgura  3.  A  correfio  da  geometria  da  imagem,  em  TVs  preto  e 
bronco  i  conseguida  por  meio  de  imSs  permanentes  flaadof  em 
tomo  de  yoke,  os  quais  sio  qjustados  ati  se  abler  o  formato 
correto  da  imagem. 


te  ao  t.s.H. 

Nos  TVs  a  vdivula  utiliza-se  este  +B  refortado  (booster) 
para  obter  uma  boa  iinearidade  no  dente-de-serra. 


Devido  dfuga  nos  capiKitores  defiltro  (C264),  aosfaisca- 
mentos  provocados  pelafidigem  acumulada  em  tomo  dos  com- 
ponentes  (R2I3),  ou  qualquer  outra  causa,  i  comum  aparece- 
rem  variaifdes  nessa  tensdo  de  booster,  qfetando  das  mats  diver- 
sas  formas  a  altura  da  imagem. 

De  urrut  boa  inspencionada  nesses  componentes,  elimine  a 
fuligem  acumulada  —  pois  ela  provoca  faiscamentos  efugas  in- 
visiveis  —  e  subslilua  todos  os  capadtores,  resistores  eprincipal- 
mente  trimpots  que  se  apresentarem  desgastados  pelo  tempo. 

Jose  A.  de  Oliveira  — 

.  STO.  ANDRE  -  SP 

Sfaiteae  da  pergunia:—  TV  SHARP  —  C2003  —  sem  MAT. 

Resposta;  £  muito  importanie  que  um  ticnico  saiba  distin-. 
guir  quais  estagios  dependem  do  fundonamento  da  satda  hori¬ 
zontal,  para  quepossa  conduzircorretamentesua  "caga”ao  de¬ 
feito.  Este  TV  da  Sharp  utUiza  umafonte  regulada  do  tipo  cha- 
veada  pelo  horizontal. 

Voci  pode  observer  que  o  anodo  de  SCR  701  i  alimenta- 
do  pelo  +B  dafonte,  atravis  de  um  enrolamento  do  T.S.H. 
(FIG.  4),  signiflcando  que  os  pulsos  horizontals  i  que  coman- 
dam  a  coruhifdo  e  corte  desse  compoHenIe;  ndo  existindo  pul¬ 
sos,  ndo  haverd  *B  de  alimentafdo,  flcando  o  circuito  num 
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Para  sair  desse  beco,  voci  vai  precisar  alimenlar  o  drcuito 
provisoriamenie  com  umafonie  externa  de  +I20V,  daseguinle 
forma:  ligue  o  TV  a  um  Vdriac  e  curto-circuile  a  salda  do  +B 
(terminal  S4  com  o  choque  defUtro  L704J  —  assim  afonte  regu- 
tadaficari  “shuntada".  Partindo  de  0.  eleve  a  tensdo  de  saida 
do  Variac lentamente,  aticonseguir  +l20Vno  B; a partir dai, 
proceda  d  pesquisa  como  num  TV  normal  (oscilador  h,  buffer, 
driver,  salda,  etc.). 

Obs.:  Com%o  diodo  damper  estifora  do  transistor  de  salda  ho¬ 
rizontal,  um  teste  dhmico  serd  suflciente  para  indicar  seu  estado. 


Walter  Sirgio  Rapdso  — 

MACAE  -  RJ 

Sinlese  da  petsunta:—  TV  SANYO  CTP  6706  —  depois  de 
um  curto  ou  sobrecarga  do  drcuito,  os  fusiveis  abertos  foram 
substituidos  (pelo  proprietiirio)  pelo  “estanho  de  um  maco  de 
dgarros’’...  depois  de  reparada  a  fonte,  ndo  conseguiu  mais 
ajustar  o  +B. 

Resposta:  Vamos  imaginar  a  seguinte  experUncia:  com  um 
pedago  defio  10  tentemos  curto-circuitar  ama  tornado  de  rede; 
se  o  disjuntor  principal  cair,  vamos  rearmd-lo,  tomando  o  cui- 
dado  agora  de  impair  que  eie  caia  novamenie,  travando-o  de 
aiguma  forma,  e  tentemos  de  novo  curto-circuitar  a  tomada  de 
rede  elitrica.  Nem  vale  a  pena  imaginar  o  festival  piroticnico 
que poderd  ser  apreciado... 

Qualquer  drcuito  eietronico,  por  mais  perfeito  que  sgja,  es- 
td  siqeito  a  panes,  as  quais  sdo  previstas  inclusive  peios  prdprios 
fabricantes,  que  tomam  a  precaufio  de  inciuir  em  pontos  estro- 
tdgicos  os  tradicionais  dispositivos  de  protegSo:  fusiveis,  fusisto- 
res,  diyuntores,  etc. 

A  fonte  de  alimentagdo  d  responsdvel  pelo  suprimento  de 
energia  a  todos  os  circuitos,  e  por  isso  i  dotada  de  dispositivos 
de  seguranga,  que  em  hipdtese  aiguma  devem  ser  eiiminados, 
muito  menos  peios  proprietdrios  dos  aparelhos,  a  ndo  ser  que 
queiram  se  desfazer  deles! 

Pois  bem,  depois  desse  desabqfo,  vamos  ver  o  que  nos  resta 
fazer:  em  primeiro  lugar,  organize  seu  trabaiho,  resolvendo  um 
problema  de  coda  vez,  pois  ndo  hd  condigdes  de  se  diagnosticar 
uma  sdrie  de  sintomas  simultaneamenle,  ok? 

Resoiva  o  problema  da  fonte  de  aiimentagdo,  fazendo  de 
conta  que  nada  mais  existe.  Esta fonte  i  simples,  do  tipo  conven- 
cional;  o  transistor  reguiador  recebe  a  tensdo  retiflcada  (meia  on- 
da  para  redes  de  220V  e  dobrada  para  redes  de  I  IS/ 127V)  pelo 
coietor  e  fomece  a  tensdo  reguiada  de  +220V pelo  emissor;  o 
aquecimento  anormal  de  R326  indica  um  excesso  de  consumo  da 
prdpria  fonte.  Localize  o  problema  deste  estagio  e  depois  passe 
aos  outros.  Sefor  necessario,  volte  a  nos  escrever;  boa  sorte. 

Mauro  Cezar  Saraira  —  R] 

Sinlese  da  peigunta:—  1)  TV  P&B  —  GE  TPO/TPN  4044 
—  som  e  trama  normal,  sem  video,  suspeita  de  CAG.  2)  Qual  a 
funcao  da  chave  de  servico  em  TVC?  3)  Como  procedsr  para  ve- 
rificar  o  MAT  de  um  TVC?  Pode-$e  adaplar  algum  drcuito  a 
um  voltimetro  comum,  para  que  meca  o  MAT? 

Resposta;  1}  Se  voci  nos  afirma  que  o  som  estd  normal,  de- 
vemos  exciuir  a probabiiidade  de  um  problema  no  AGC,  pois  o 
Sinai  de  4,5MHz  (FM  de  som)  f  relirado,  neste  modelo,  pelo 
amplificador  de  video. 

Verifique  o  capacitor  que  acopla  o  sirud  de  video  ao  TRC 
(C6I)  e/ou  osfios  que  alimentam  o  potencidmetro  de  contraste. 
Quanto  d  tensdo  do pino  7 de  V4C (AGC-  galilhado)  estar  ii^i- 
ramente  dferente,  ndo  vai  nos  indicar  anormaiidades,  pois  a 
fonte  desse  TV  ndo  i  reguiada. 

A  forma  de  onda  na  piaca  desta  vdtvula  (pino  4)  e  consti- 
tuida  por  pulsos  horizontals  e  uma  ieitura  feita  a  voitlmetro 
ndo  e  cortfldvel. 


2)  A  chave  de  servigo  num  TV  a  cores  tern  afungdo  defaci- 
litar  o  qjuste  de  bronco;  para  isto,  entre  outras  coisas,  ela  inter- 
rompe  a  aiimentagdo  do  circuito  vertical,  dando  origem  a  uma 
unka  linha  de  deflexdo  horizontal,  no  centra  da  tela. 

3)  A  verificagdo  do  MAT  em  um  TVC  s6  pode  ser  feita 
atravis  de  instrumentos  especiais,  como  o  voltimetro  eietrostati- 
co.  Para  a  manutengdo,  sua  presenga  so  pode  ser  percebida  pe¬ 
ios  "estalos"  caracterlsticos.  Um  voltimetro  comum  pode  se 
transformar  num  medidor  de  MAT,  atravis  de  uma  ponta 
100:1;  veja,  porim,  que  esta  reiagdo  depende  da  impedincia  de 
entrada  de  seu  voltimetro. 


Jose  Roberto  da  Silva  — 

PECANHA  -  MG 

Sintese  da  pergunta:—  1)  Colorado  CH6/I  -  problemas 
de  sincronismo  horizontal.  2)  TVC  Tilefunken  PAL-COLOR 
361  -  nao  entra  cores  no  canal  6,  somente  no  canal  II,  sendo 
estes  os  dots  canals  de  que  dispomos.  3)  Ouviu  falar  que,  sob 
certas  circunstancias,  pode-se  provocar  o  corte  do  pesco?o  eto 
tubo;  i  verdade? 

Resposta: —  Prezado  Jose  Roberto,  voce  nos  diz  que  apareo 
dam  3  Imogens  (?)  e  que  o  defeito  s6  foi  solucionado  quando 
voci  desligou  CI54  (?)  e  que  a  fixogSo  horizontal  ficou  muito 
instdvel. . .  O  capadtor  que  voci  desligou  i  o  que  traz  o  pulso  do 
horizontal  do  T.  S.H.  para  ser  comparado  com  o  de  sincronismo 
do  Sinai  (C.A.F.),  e  produzir  uma  tensdo  de  corregdo,  que  i 
aplicada  ao  oscilador  horizontal  (pino  2  de  VIO);  sem  esse  capa¬ 
citor,  ndo  haverd  referenda  para  o  C.A.F.  e.  portanto,  tambim 
ndo  haverd  sincronizagdo.  Nesta  situagdo,  assim  como  voed  rela- 
touem  sua  carta,  i  possivel  com  um  pouco  de  habilidade  ajustar 
a  frequenda  para  que  a  imagem  se  fixe  na  tela;  entrelanlo,  por 
ser  uma  condigdo  instdvel  (sem  sincronizagdo),  difidlmente  ela 
perdura  por  mais  de  alguns  segundos! 

Quando  afreqiiencia  horizontal  estd  muito  fora  de  sua  sin- 
tonia  correta  ou  a  fase  do  pulso  horizontal  de  reaiimentagdo  pa¬ 
ra  o  C.A.F.  encontra-se  invertida  (oposta),  a  tensdo  de  corregdo 
gerada pelo  C.A.F.  tern  uma  atuagdo  imprevisivel,  podendo  in- 
clumve  "dobrar"  a  imagem.  A  bobina  em  paralelo  com  o  capa¬ 
citor  C159,  entre  as  piacas  de  VIO,  mais  a  rede  RC  (CI60 
+RI58  -iR157  -VRISO)  +  CIS8 e que determinam afreqlUncia 
liv^  desse  oscilador;  portanto,  de  uma  boa  verificada  nesses 
componentes. 

2)  Ofato  dela  apresentar  cores  normals  no  canal  II  indica 
que  os  circuitos  de  croma  estdo  perfeitos;  neste  caso,  a  unka 
suspeita  caird  sobre  os  circuitos  deRF  (calibragdo  de  F!  e/ou  se- 
letor)  ou  talvez  sobre  o  ajuste  correto  da  sintoniafina.  Como  o 
canal  6eo  ultimo  da  banda  baixa  (banda  !),  pode  ocorrer  que  a 
tensdo  de  sintonia  "Vf’  para  o  seletor  varicap,  por  aiguma  ra- 
zdo,  ndo  esteja  atingindo  o  ntvel  suficlente  para  pivduzir  a  cor¬ 
reta  sintonizagdo;  verifique  tambim  essa  possibiiidade. 

3)  Sim,  e  verdade!  Ofeixe  de  elitrons  ocelerado  contra  a  te¬ 
la  i  dotado  de  uma  "energia  concentrada”  bastante  alia,  siffi- 
cknte,  por  exemplo.  para  "queimar"  o  fdsforo  que  recobre  a 
tela,  se  a  deflexdo  for  interrompida  por  apenas  uma  fragdo  de 
segundos!  Estefeixe  ndo  deve  tocar  as  parades  do  canhdo,  sob  o 
risco  de  trincar  ofrigii  vidro. 

Os  tienkos  mais  veteranos  devem  se  recorder  do  ‘  'captador 
de  ions",  um  pequeno  imd  que  era  poskionado  sobre  o  canhdo 
para  permitir  que  os  elitrons,  somente,  fossem  acelerados  con¬ 
tra  a  tela;  pois  bem,  se  esse  captador  de  ions  fosse  deslocado  de 
sua  posigdo  correta,  o  feixe  de  elitrons  poderia  atingir  as  para¬ 
des  do  canhdo  e  trincd-lo. 

Atuaimente  ndo  temos  mais  este problema,  pois  os  canhdes 
possuem  uma  tecnologia  mais  avangada.  Mesmo  assim,  se  o  yo¬ 
ke  de  deflexdo  for  mantido  bastante  ofastado  desua  posigdo  ori¬ 
ginal  por  um  longo  periodo,  mantendo  ofeixe,  em  contato  com 
o  inkio  do  fund,  o  mesmo  problema  poderd  ocorrer.  • 
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Rltro  de 

Baixas  Freqiiencias: 

O  Complemento  Ideal  do  Sistema  de  Som. 


Elimine  rutdos  de  fundo  e  roncos  de  baixa  frequencia 
com  este  filtro  para  o  extremo  inferior  da  faixa  de  audio, 
sem  afetar  a  resposta  em  frequencia  de  seu  equipamento 


Reprodu^ao  em  est6reo 


Nos  discos  estereofonicos,  as  duas  pa- 
redes  do  sulco  sao  aproveiiadas  igual- 
mente  na  gravapdo  e  reprodupio,  para 
que  possaraos  ter  os  canais  direito  e  es- 
querdo  simultaneamente.  A  variacSo 
conlinuae  independente  dessas  paredes,  a 
cada  instante  da  reproducSo.  em  relapao 
i  posipao  de  repouso  da  agulha,  da  ori- 
gem  a  sinais  elitricos  que,  depots  de  am- 
plificados,  readquirem  a  caracterislica  de 

As  tres  partes  da  figura  1  referem-se 
exatamente  aos  principios  bisicos  da  re- 
produpao  estereo  em  disco,  representan- 
do  urn  corte  transversal  do  sulco,  com  a 
agulha  em  seu  interior.  Cbmo  convenpao, 
vamos  admitir  que  a  Hnha  continua  em 
preto  represenle  a  agulha  em  repouso,  en- 
quamo  a  continua  em  azul  seja  o  canal 
esquerdo  e  a  tracejada,  o  direito. 

Em  A,  podemos  observer  o  caso  em 
que  apenas  o  canal  direito  fomece  sinais. 
E  facil  notar  que  esse  canal  apresenta  va- 
riapdes,  enquanto  o  esquerdo  permanece 
esiavel.  Veja,  ainda,  que  a  agulha  nSo  se 
desloca  apenas  lateralmente,  mas  lam- 
bem  na  vertical. 

No  periodo  anterior  i  estereofonia, 
ambas  as  paredes  do  sulco  deslocavam-se 
na  horizontal,  como  se  v8  em  B.  No  en- 
lanto,  a  Hm  de  permitir  que  os  aparelhos 
estereo  pudessem  reproduzir  tambdm  as 
gravapOes  monofdnicas,  encontrou-se 

um  tipo  especial  de  sinal  estereo,  onde  as 
duas  paredes  apreseniassem  a  mesma  va- 
riapdo  e  amplitude. 

E  o  que  aconiece  no  caso  C,  onde  se 
verifica  um  grande  deslocamento  verti¬ 
cal?  Nesse  caso,  um  sinal  de  amplitude 
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No  segundo  caso,  onde  as  caixas  oostu- 
mam  exibir  dutos  suplementares,  o  com- 
ponente  de  ruido  ocasiona  grandes  deslo- 
camentos  do  cone,  devido  a  pequena  car- 
ga  de  pressio  atmosferica  sobre  o  mes- 
mo.  Tal  efeilo  nSo  i  ISO  pronundado  nas 
caixas  tipo  suspensSo  aciistica,  por  moti- 
vos  dbvios. 


Outro  efeito  indireto  se  majjjfesta  sob  a 
forma  de  uma  reducSo  de  polincia  do 
amplificador,  jS  que  uma  parcela  signifi- 
cativa  da  mesma  e  despendidg  exclusiva- 
mente  para  reproduzir  o  sinal  subsdnico. 
E,  se  o  ampUncador  for  levado  a  repro¬ 
duzir  o  mSximo  de  amplitude  dos  sinais, 
a  distorcSo  por  intermodulacSo  poderS  se 


...  e  a  solu^ao  mais  6bvia 

Exisle  um  mdodo  bastante  simples  de 
remediar  os  problemas  apresenlados: 
basta  tomar  todo  o  sistema  monofonico, 
mu  apenas  para  as  freqilSncias  bastante 


EstS  provado  que  essa  solucSo  nSo  in¬ 
terfere  com  a  qualidade  do  sinal,  propor- 
cionando  apenas  uma  leprodufSo  mais 
“limpa”,  isenta  de  ruidos  de  baixa  fre- 


Quando  cuidadosamente  projetado,  o 
drcuito  do  filtro  nSo  compromele  a  sepa- 
rapSo  entre  canais,  jS  que  nossa  percep- 


baseada  em  frequSncias  bem  mais  eleva- 
das  que  as  envolvidas  na  filtragem. 

Na  pratica,  o  filtro  de  baixas  freqata- 
cias  realiza  a  comutapSo  automStica  entre 

140  Hz,  com  uma  transipSo  razoavelmen- 
te  rSpida. 

A  figura  2  repiesenta  o  diagrama  de  blo- 
cos  do  flltro  ptoposto.  Tanto  o  canal  es- 
querdo  como  o  direito  possuem  um  flltro 
00,  apresentando  uma  atenuapSo  de  18 
dB/8f,  atuando  sobre  os  sinais  subsdnicos 
com  uma  freqUencia  inferior  a  IS  Hz. 

Na  saida  dos  filtros,  os  canais  sSo  mis- 
turados  atravis  de  uma  rede  LC,  compos- 
ta  por  Cl,  C2  e  LI .  Nas  freqoencias  mais 
baixas,  as  reatSncias  dos  capacitores  e 
muito  elevada,  enquanto  a  reatancia  de 
LI  e  minima,  ocorrendo  assim  a  misiura 
dos  sinais  e  a  conseqiiente  neulralizapSo 
da  defasagem  entre  elcs. 

Nas  freqUtncias  mais  altas  acontece  o 
oposto  e  a  separapdo  entre  os  canais  i 
mantida.  Como  resullado,  obtim-se  uma 
nitragem  muito  eficiente,  atuando  $o- 
mente  sobre  os  ruidos  parasitas. 

Para  ter  uma  idiia  bastante  realistica 
do  funcionamento  tipico  do  Filtro,  basta 


cas  e  observar  o  deslocamento  do  cone  do 
vmofer.  comparando  sua  operapSo  entre 
a  modalidade  estereo  e  mono.  Ser4  bem 
evidente  a  ausSncia  do  rumble,  em  rela- 


pdo  ao  funcionamento  sem  filtro  algum. 

No  diagrama  de  blocos  da  figura  2,  E 
representa  a  entrada  dos  canais,  S  a  saida 
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A  realimenlacao  positiva  comrolada  que 
ocorre  por  mcio  de  R2  coniribui  para 
manter  a  resposta  razoavelmente  plana, 
ati  a  freqU&ida  minima  de  20  Hz. 

Os  capacitores  C4  e  C6.  os  tesistores 
R4  e  R6  e  a  scfSo  B  de  CM  executam  a 
mesma  tarefa  de  Cl,  C2e  LI  da  figura  2, 
no  diagrama  de  blocos;  assim,  C4  cones- 
ponde  a  Cl,  e  C5  a  C2. 

A  indut£ncia  LI,  por  sua  vez,  foi  subs- 
tituida  por  R5,  R6,  C6  e  pelo  operacional 
B,  formando  um  tipo  de  circuito  muito 
conhecido  como  gyraior  —  ou  seja,  um 
simulador  de  indutSncia  por  rotaedo  de 
fase. 

Na  prilica,  tal  circuito  pode  perfeita- 
mente  simular  a  presenca  de  um  indutor, 
segundo  a  formula 

L  =  1/R5.R6.C6 

e  cntre  o  terminal  12 de  Cll  e  o  ponto  de 
juncHo  R4/R6.  Entre  esses  mesmos  pon- 
tos,  o  valor  resistive  global  e  de 

R  =  (R5.R6)/(R5  +  R6) 


Eletronica 

^emitroti 

A  rua  “Santa  Ifigenia”  ganhou  uma  nova  loja, 
ampla  e  bonita: 

a  “Eletronica  Memitron” 

Grande  variedade  de  componentes  e  pepas 
para  a  industria,  comercio,  engenheiros, 
estudantes,  tecnicos,  e  para  todos  os  , 
aficionados  da  eietronica, 

Venha  visitar-nos  para  constatar  as  grandes 
ofertas  em  tudo! 
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Eletronica 

^emitroti 

(Guarde  bem  este  nome,  para  sempre  economizar) 

Rua  Santa  Ifigenia,  185/187 

Fone:  227-5666 

PBX  (Seqiiencial) 

SAo  Paulo  -  SP  TUX  -  011  24063  011  34467 
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Urn  circuito  desse  lipo  chega  a  compor- 
tar  um  valor  indutivo  de  1.2  H,  sem  apre- 
senlar  os  tipicos  problemas  de  satura(do, 
tolerancia  pobre  e  sensibilidade  a  campos 
magniticos  dispersos  das  bobinas  fUicas; 
e,  4s  vezes,  i  ale  mais  baralo  que  elas. 

A  resistSncia  intrlnseca  dessa  indutan- 
cia,  em  side  com  a  de  R4,  lem  a  funfSo 

tando  assim  o  fendmcno  de  ringing  (osci- 
lacdes  espiirias,  repetidas  virias  vezes). 

Montagem  do  filtro 

Para  se  obter  as  melhores  caracteristi- 
cas  de  operacSo  e  simplificar  a  monla- 
gem,  convem  recorrer  4  licnica  do  circui¬ 
to  impresso.  O  aulor  projetou  uma  placa 
para  o  niicleo  do  filtro,  que  aparece  na  fi- 
gura  10,  vista  por  ambas  as  faces  em  ta- 

•Nos  4  cantos  da  placa  estao  previstas  as 
furaqdes  para  sua  fixapao  em  um  gabinete 
prdprio,  que  pode  ser  de  pl4stico  ou  me- 
W,  indiferentemente.  Com  o  gabinete 
met41ico  h4  sempre  a  vantagem  da  blin- 
dagem  adicional,  desde  que  o  terra  do  cir¬ 
cuito  seja  acoplado  a  algum  porno  do 


r4  ser  montado  sobre  um  soquete  de  14 
pinos,  para  maior  seguranca.  Observe 
que  existe  um  total  de  5  pontes  no  impres¬ 
so;  convem  conferir  bem  essa  parte,  antes 
de  continuar  a  montagem. 

Devido  4s  dimensOes  da  placa,  foram 
excluidas  as  letras  que  identificam  nor- 
malmente  o  tipo  de  componente  (R,  C  e 
D);  isso,  porem,  nSo  ser4  problema,  pois 
o  simbolo  de  cada  um  j4  e  um  cartSo  de' 
identidade  bastante  claro. 

Alenpao  para  a  polaridade  dos  diodos 
e  dos  capacitores  eletroliticos,  que  s4o 
C4.  C5,  CIO,  Cll,  CIS,  C16e  CIS.  Ter- 
minada  a  montagem  de  componentes  na 
placa,  pode-se  pensar  em  fazer  as  ligagOes 
extemas  com  as  v4rias  tomadas  de  entra- 
da  e  saWa.  Por  fun,  a  alimentapio,  apli- 
cada  4  placa  alrav4s  dos  pontos  E,  F,  C  e 
H  do  circuito  impresso  (ver  figura  10). 

O  transformador  da  fonie  poder4  for- 
necer  qualquer  tensSo  entre  12  e  24  V;  no 
caso,  porem,  de  se  utilizar  uma  tensSo 
igual  ou  inferior  a  18  V,  o  resistor  R18  de- 
ve  ser  eliminado  ou  curto-circuitado  (ver 
figura  8). 

Acoplamento  a  um 
sistema  existente 

Se  o  filtro  for  utilizado  como  dispositi¬ 
ve  autonomo,  basta  seguir  as  instrucOes 
da  figura  8  e  acondicion4-lo  em  um  gabi¬ 
nete  prdprio.  Qualquer  dispositivo  que 
esteja  ocupando  terminals,  no  amplifica- 
dor,  que  devem  ser  ocupados  pelo  filtro, 
pode  ser  transferido  para  os  terminals 
correspondentes  do  filtro,  mantendo  inal- 
lerada  a  flexibilidade  do  equipamento. 

O  filtro  desbaixas  freqOjncias,  no  en- 
tanio,  pode  tambem  ser  incluido  no  mes- 
mo  gabinete  do  amplificador,  sem  gran- 
des  complicacies.  Assim,  na  figura  11  es- 
t4  ilustrada  a  conexdo  tipica  com  um 
equalizador  gr4fico  do  tipo  ASRU;  nesse 
caso,  a  tensSo  de  polarizac4o  (Vg)  4  inter- 
ligada  com  a  linha  de  terra  e  a  alimenta- 
c4o  4  de  ±12  V.  A  figura  9B  ilustra  as  co- 
nexdcs  necess4rias  com  os  pontos  E,  F, 
G.  HeK. 

Afigura  12,poroutrolado,  informa  co¬ 
mo  conectar  o  filtro  a  um  equalizador  gr4- 
fico  com  alimentac4o  simples.  As  ligaqdes 
ser4o,  ent4o,  aquelas  representadas  na 
parte  C  da  figura  9;  a  tensSo  Vg  ( -US  V) 
podera  ser  retirada  do  prdprio  equalizador. 

Em  outros  circuitos,  onde  nSo  existe 
ou  n4o  pode  ser  localizado  o  potencial 
Vg.  4  possivel  empregar  o  circuito  forma- 
do  por  R15,  R16,  R17.  CIJ  e  C16  para  se 
obter  essa  tensSo,  a  partir  da  alimentacdo 
principal. 

Nos  esquemas  simplificados  das  figuras 
1 1  e  12,  o  retangulo  F  representa  o  nucleo 
do  filtro.  No  caso  da  figura  1 1 ,  observe 
que  os  resistores  de  saida  devem  ser  elimi- 
nados,  enquanto  os  pontos  F,  K  e  H  sSo 
curto-circuitados.  Quanto  a  figura  12,  v4- 
se  que  as  ligacSes  assinaladas  com  um 


*‘x**  devem  ser  inierrompidas  para  permi- 
tir  inclusSo  do  filtro  no  circuito;  neste  ca¬ 
so,  os  pontos  F,  6'e  K  4  que  devem  ser  in- 
terligados. 

Caso  voce  v4  optar  pela  modalidade 
auto-suficiente  do  filtro,  seria  oonvenien- 
te  aloj4-lo  num  gabinete  adequado,  jun- 
tamente  com  sua  fonte  de  alimenta^o. 
Lembre-se,  se  a  caixa  for  m«41ica,  de  co- 
nect4-la  ao  terra  do  circuito.  No  painel 
frontal  devem  aparecer  apenas  os  dois  in- 
terruptores  de  comutac4o  lAistrados  na 
figura  8  (o  interruptor  geral  poderd  ser 
instalado  na  traseira  do  gabinete).  * 


Rela^ao  de  componentes 


RESISTORES 

(1/4  W,  5%  tolerdncias) 

Rl,  R7,  R8,  R14  -56kQ 
R2,  R9  -  IS  kS 
R3,  RIO  -  750  kQ 
R4,  RIl  -470Q 
R5,  RI2-47kQ 
R6,  R13  -  1,8  kO 
RIS,  R16  -  220  kQ 
R17.  R18  -  220Q 
RI9,  R20  -  560Q 

CAPACITORES 

Cl,  C2,  C3,  C7,  C8,  C9.  CI3.  C14, 
CI7  -  0,1  pF  (poliester) 

C4,  C5,  CIO,  Cll  -  2,2  pF  (tiintalo 
ou  eletrolitico) 

C6.  C12  -  0,01  pF  (poli4ster) 

CIS,  C16  -  IOpF/25  V  (eletroliticos) 
Cl  8  -  220  pF/35  V  (eletrolitico) 

SEMICONDUTORES 
Cll  -  RC  4136  (operacional 
quddrupio) 

DI  a  D4  -  IN  4002 

DIVERSOS 

T1  -  transformador  com  secunddrio 
entre  12  e  24  V,  100  mA 
Chaves  de  2  p61os/2  posicOes 
Interruptor  geral  de  alimenla(4o 
Tomadas  do  tipo  coaxial  para 
interliga^Oes  extemas 
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EM  PAUTA 


identid\d 

Olivia  Byinton 
Som  Livre 

Oricializando  urn  namoro  hi  muito  en- 
saiado  por  Chico  Buarque,  surge  o  pri- 
meiro  disco  cm  que  as  musicas  brasileira  e 
cubana  aparecem  lado  a  lado,  sem  pudo- 
les  e  chiliques  de  “nossa”  censura.  Cou- 
be  a  Olivia  Byinton  esse  merito,  uma  ar- 
tista  incompreensivelmente  parada  nas 
gravapdes  desde  1980. 

O  disco,  que  foi  todo  gravado  em  Cu¬ 
ba,  com  produpao  de  Silvio  Rodriguez, 
teve  sua  semente  lanqada  no  Festival  de 
Varadero  de  81,  do  qual  Olivia  participou 
cantando  a  Bachiana  n?  5  de  Villa-Lobos. 

Das  1 1  faixas,  5  sio  cubanas  (4  do  pes- 
soal  de  Nueva  Ihova  e  uma  da  velha  guar- 
da)  e  6  brasileiras.  Nota-se  na  escolha  dos 
autores  brasileiros  uma  alusSo  i  influbi- 
cia  que  a  musica  cubana  recebeu  do  tropi- 
calismo  e  da  bossa  nova;  estSo  presentes 
Procisslo,  de  Gil,  Soy  Loco  por  Ti  Ame¬ 
rica,  de  Caetano,  Se  TbdosFossem  Igttais 
a  Vocg,  de  Tom  Jobim  e  Vinicius  e  Mae. 


em  Se  Todos  Fossem  Iguais. . .  D8  um  des- 
conto  apenas  aos  arranjos  cubanos,  rela- 
tivamente  pobrcs  quando  comparados  ao 


BEUO  MORENO 
Raimundo  Sodri 
Polygram 

Vindo  de  um  grande  sucesso  como 
Massa,  do  MPB-80,  e  depois  de  um  LP 
que  passou  quase  despercebido,  Raimun¬ 
do  fez  um  disco  mais  alegre  e  variado, 
sem  perder  seu  estilo  (que,  aliis,  sempre 
lembrou  um  pouco  o  de  Gil  e  nSo  o  de 
Djavan,  como  andam  dizendo  por  ai). 

O  nome  do  LP  engana  um  pouco,  pois 
na  verdade  Beijo  Moreno  e  a  unica  musi¬ 
ca  romintica  das  10  faixas.  Raimundo  fa- 
la  da  gerafio  68,  de  uma  nova  realidade 
social  que  esta  para  vir,  de  sua  aversgo  a 
massificapao  do  pensamento.  Seu  parcei- 
ro  mais  constante  e  Antonio  Jorge  Portu¬ 
gal,  o  mesmo  que  compartilhou  o  sucesso 
de  Massa.  Aqui  elg  surpreende  com  a 
poesia  de  Maio  68.  “Maio  meia  oito  / 
Meia  vida  meio  torta  /  Meio  natureza 
morta  /  Pode  ser...  /  Meia  liberdade  / 
(Nosso  sonho)  que  se  solta  /  Mas  nio  vol- 
ta  /  Na  meia  volta  volver”, 

Alem  dessa,  merecem  ser  ouvidas  Bra- 
sa  Ardente,  Debaixo  do  Ceu,  Rebolifo  e 


Musicas  em  quantidade  suBciente  para 
garantir  a  Raimundo  um  lugar  em  nossas 
radios  —  o  que  lamentavebnente  ate  ago- 


de  Glauber  Rocha.  Alem  disso,  foram  re- 
gravadas  tambim  Fantasia,  de  Chico 
Buarque.  e  San  Vicente,  de  Milton  e  Fer¬ 
nando  Brant. 

Do  lado  cubano,  foram  selecionados 
quase  s6  autores  aqui  desconhecidos, 
com  excepao  do  prdprio  Silvio  Rodriguez 
e  de  Pablo  Milanis  (o  mesmo  de  Pobre 
del  Cantor  e  Cancidn  por  L  ‘unidad  de  la- 
linoamerica).  Mas  a  selepSo  foi  muito  fe- 
liz;  Perla  Marina,  Mi  Son  Entem  e  De 
Que  Callada  Manera  sflo  lindas.  E  de  nSo 
perder  tambem  o  dueto  de  Pablo  e  Olivia 


KLEITON  E  KLEDIR 
Ariola 

Aparentemente,  um  LP  sem  maiores 
pretensdes.  Desses  que  na  primeira  ouvi- 
da  ate  decepcionam.  Porem,  aos  poucos, 
voc8  vai  de^brindo  as  musicas  e  gostan- 

Claio  que  a  essas  alturas,  ap6s  o  mas¬ 
sacre  que  nossas  rhdios  fazcm  (divulgan- 
do  apenas  uma  musica  de  cada  LP), 
quando  voc*  ouve  Nem  Pensar,  a  reapSo 
t  imediaiamente  alirgica.  Mas  ngo  se 
preocupe,  ela  e  a  primeira  faixa,  e  voc£ 
pode  comepar  pela  segunda,  que  e  O 
Analista  de  Bagi.  E  essa  as  radios  ngo  po- 
dem  tocar.  Nossa  censura  considerou 
pomograrico  o  gauchesco  vocabultuio 
de  O  Analista  de  Bagi  (serg  tema  do  Fil- 
me)  e  o  disco  vem  lacrado,  com  um  aviso 
proibindo  a  radiodifusgo  dessa  mtisica. 

dupla  com  o  deputado  (PMDB-RS)  Fo- 


gapa,  presentes  nos  LPs  anteriores. 

Neste  trabalho,  quatro  homenagens: 

Aguas  de  Dezembro,  t  uma  versgo  ur- 
bana-g3  de  Aguas  de  Marfo,  dedicada  a 
Tom  Jobim. 

73o  Bonito  t  uma  salsa  falando  da  be- 
leza  de  Cuba,  que  os  impressionou  quan¬ 
do  participaram  do  Festival  Varadero-81. 

V7vo  homenageia  Caetano;  e  Corpora 
Alma,  onde  Kledir  pds  nova  letia  em 
Bridge  Over  Doubled  Waters  de  Paul  Si¬ 
mon,  falando  da  experiincia  boa  da  vida 
em  dupla,  e  dedicada  a  Kleiton  (a  escolhf 
de  Bridge  Over  Doubled  Waters  se  pren- 
de  g  lembranpa  que  Kledir  tern  de  Kleiton 
cantando  essa  musica,  muitos  anos  atias). 

Sem  duvida  um  disco  gostosgo. 


CAMINHOS  LIVRES 

MPB4 

Ariola 

No  ano  em  que  o  Boca  Livre  decide 
mudar  de  linha,  fazendo  um  trabalho 
mais  pesado  (inclusive  com  resquicios  dos 
vocals  do  tempo  da  bossa  nova),  o  MPB  4 
vira  no  sentido  inverso,  fazendo  um  LP  le- 
ve  e  alegre.  Contra  um  som  “serio"  e  mo- 
nocono  do  Boca  Livre,  surgiu  um  MPB  4 
modemo  e  sempre  extremamente  compe- 

“alto  astral"  podem  gerar  belezas  quando 
bem  selecionados  e  apresentados. 

O  MPB  4  tern  o  dom  de  cantar  em  v4- 
rios  estilos,  seguindo  a  linha  do  autor  sem 
jamais  perder  sua  personalidade.  E  neste 
LP  eles  levaram  autores  e  conjuntos  liga- 
dos  a  esses  composHores  para  fazer  os  ar¬ 
ranjos  instrumentals  e  tocar;  o  resultado  i 
espetacular.  Como  exempio,  veja  s6; 

—  Na  faixa  Bade  no  meu  Corofdo  (Mo- 
raes  Moreira/P.  Leminski),  o  arranjo  e 
os  instrumentais  sgo  do  A  Cor  do  Som; 

—  Em  Labirinto  e  o  autor  (Guilherme 
Arantes)  quern  fez  o  arranjo  e  toca  Piano 

—  Em  Boa  Sorte  (Luis  Guedes/  T.  Roth/ 
Mgrcio  Borges)  a  participapgo  i  do  con- 
junto  14  Bis; 

—  Papo  de  Passarim  (Z4  Renato/  Xioo 
Chaves)  tern  um  belo  solo  do  pr6prio  Zi 

—  Ndo  Digo  pra  Ninguim  i  de  Ceciu  (o 
mesmo  de  Bate  Coragao  e  Por  Debaixo 
dos  Panos)  e  o  acompanhamento  t  da 
banda  de  Alceu  Valenqa; 

—  Sirlan  toca  vioUio  e  viola  na  sua  miisi- 
ca  com  Paulo  C.  Pinheiro,  Cantiga  de 
Beira  D’agua,  uma  toada  mineirissima  e  a 
melhor  faixa  do  LP. 


novaeletrOnica 


RAUL  SEIXAS 
Estudio  Eldorado 

Depois  de  uma  parada  de  tris  anos  Raul 
tinha  muilo  a  canlar;  emSo  gravou  12 
musicas  e  ainda  acompanha  o  LP  urn 
compacto  com  a  otima  Carimbador  Ma- 
luco.  E  que  bom  que  ele  fez  isso. 

Seu  LP  anterior  era  chato  e  nada  tinha 
t  ver  com  o  6timo  Raul.  A  parada  e  as 
crises  fizeram  o  artista  crescer,  e  esse  tra- 
balho  o  redime  de  enganos  anteriores. 

•  Rock,  toada,  baladona  e  zote,  em  se- 
parado  e  misturadas,  letras  criativas,  ar- 
ranjos  simples,  bem  feitos  e  muito  hu¬ 
mor,  compdem  esse  grande  disco. 

O  GRANDE  CIRCO  MtSTICO 
Chico  Buarque  e  Edu  Lobo 
Som  Livre 

A  partir  do  poema  O  Grande  Circo 
Mistico,  de  Jorge  Lima  (do  livro  "A  Tu¬ 
nica  Inconsutil”  de  1938),  Edu  Lobo 
criou  os  temas  musicals  para  urn  espeti- 


culo  do  Bale  do  Teatro  Guaira  (de  Curiti¬ 
ba).  Chico  fez  as  letras.  Para  cantar  as 
musicas;  Jane  Duboc,  Milton  Nascimen- 
to.  Gal,  Simone,  Gil,  Tim  Maia,  Zizi  Pos- 
si,  Chico  e  Edu. 

Podia  dar  errado?  A  resposta  k  eviden- 
te.  Chiquinho  de  Moraes  regeu  a  enorme 
orquestra  e  fez  os  arranjos  em  parceria 
com  Edu  Lobo. 

E  Hcou  Undo,  muito  Undo. 

AGUAS  DE  TODO  O  ANO 
Eugenia  Melo  e  Castro 
Polygram 

Eugenia  e  a  mais  jovem  cantora  portu- 
guesa  que  ja  pintou  por  aqui.  E  (talvez) 
por  isso  mesmo,  ngo  espere  dela  fados, 
vitas  ou  outros  ritmos  dirigidos  a  coldnia. 
Na  verdade,  so  o  sotaque  (do  qual  faz 
questao  de  nSo  abrir  mio),  a  identifies 
como  portuguesa. 

Este  e  o  segundo  LP  de  Eugenia,  ^- 
vado  no  Brasil,  s6  com  parceitos  brasilei- 


ros  (no  anterior.  Terra  de  %lel,  havia  a 
musica  Vira  Virou,  feiu  por  Kleiton  espe- 
cialmente  para  ela).  Ela  e  essencialmente 
uma  letrista  e  tern  parceiros  do  porte  de 
Caetano  Veloso,  Wagner  Tiso  (que  assina 
todos  os  arranjos),  Kleiton,  Tunai  e  Vini- 
cius  Cantugria. 

Eugenia  tern  uma  boa  voz  e  nSo  desa- 
ponta  como  interprete.  Suas  musicas,  po- 
rim,  parecem  urn  tanto  estranhas  i  pri- 
meira  ouvida  e  talvez  precisem  de  alguma 
paciincia  do  ouvinte.  Ficou  excelente,  no 
entanto,  o  dueto  vocal  com  Ney  Mato- 
grosso  na  fabia  A  Danfa  da  Lua.  • 


Xfdrcio  Hirth /Juliana  Barsali 


NOTICIAS  DA  NASA 

SAfio  e  Iradugto:  JuUano  Barsali 

Testes  simulados  aceleram  programas  aeronauticos  da  NASA 


O  piloto  atravessa  a  camada  inferior  de  nuvens  e  tenta 
aterrissar  no  pequeno  e  umido  conves  de  um  destroyer, 
150  metros%baixo.  Na  ultima  tentativa,  nio  foi  bem  suce- 
dido  e  teve  seu  aviso  destruido;  desta  vez,  porem,  esta  bem 
mais  treinado  e  deverS  pousar  sem  problemas. 

Isto  faz  parte  de  uma  simulat^o  de  vdo  altamente  rea- 
lista,  totalmente  assessorada  por  computador;  e  apenas 
mais  um  exempio  de  como  os  cientistas  da  NASA  utilizam 
computadores  em  pesquisas  aeronSuticas.  Gramas  ao  rea- 
lismo  da  simulafSo  por  computador,  os  pilotos  podem 
treinar  manobras  dificeis  como  essa  inumeras  vezes,  pelos 
seus  monitores,  sempre  instalados  com  seguranga  no  solo. 

O  piloto  que  p^icipava  desse  teste  estava  “a  bordo” 
de  uma  aeronave  tatica  Harrier,  que  possui  4  escapes  mo- 
veis,  permitindo  que  o  impulso  fomecido  pelo  seu  unico 
motor  a  jato  seja  dirigido  para  trSs  —  em  voos  convencio- 
nais,  na  horizontal  —  ou  para  baixo  —  no  caso  de  decola- 
gens  ou  aterrissagens  na  vertical. 

O  programa  usado  nessa  simula^So,  que  toma  o  tem¬ 
po  de  executSo  pelo  computador  9  vezes  mais  breve,  foi 
especialmente  desenvolvido  para  esse  caso,  jS  que  o  con¬ 
trol  de  propulsSo  e  vdo  do  Harrier  k  proporcionado  pelo 
prdprio  motor,  uma  caraaeristica  exclusiva  dessa  aerona- 

Os  computadores,  atualmente,  auxiliam  as  pesquisas 
da  NASA  nas  mais  variadas  areas,  incluindo  as  de  propul- 
sao,  aerodlndmica,  mec^ca  dos  fluklos,  aerotermodM- 
mica  e  fluidos,  ai^  de  estruturas  e  mecdnica.  Em  cada 
irea,  os  computadores  estSo  sendo  usados  para  simular  e 
prever  ocorrSncias  atraves  de  modelos  matemiticos. 

Os  computadores,  gramas  a  sua  capacidade  de  reco- 
Iher  e  integrar  grandes  quantidades  de  dados,  podem  for- 
necer  aos  pesquisadores  informafdes  sobre  aerodinSmica, 
estruturas  e  propulsao,  as  quais,  depois  de  coordenadas  e 
correlacionadas,  vSo  servir  para  projetar  e  construir  mo- 
dernas  aeronaves.  Dessa  forma,  os  computadores  poderSo 
auxiliar  e  projetar  os  motores  do  futuro  e  a  aperfeifoar  os 
j4  existentes,  a  uma  frafSo  do  custo,  em  tempo  e  dinheiro. 

Essa  economia  e  obtida  por  tr&  motivos  principais: 
teste  de  projeto  e  conceptSes  antes  de  quaiquer  montagem 
fisica;  projetos  avani;ados  de  construfOes  de  prototipos;  e 
redufSo  do  tempo  de  teste  em  tuneis  de  vento  e  com  proio- 
tipos  em  voo. 

Certos  calculos,  realizados  facilmente  pelos  computa¬ 
dores  atuais,  levariam  tanto  tempo  nos  modelos  antigos, 
que  o  periodo  requerido  para  a  solu^do  ultrapassaria  a 
prdpria  vida  util  das  miiquinas.  Os  novos  computadores, 
alem  disso,  estSo  permitindo  grandes  avanfos  em  turbinas, 
proporcionando  um  excelente  potencial  aos  jatos,  com 
apenas  2/3  de  consumo  de  combustivel. 

Os  cientistas  estio  descobrindo,  tambem,  que  quando 
combinados  com  as  medifdes  nlo  mecdnicas  de  um  raio 
laser,  os  computadores  exibem  a  capacidade  de  localizar 
novos  pontos  de  aperfei?oamento,  jamais  alcanfados  com 
pontas  de  prova  tradicionais,  devido  k  sua  inerente  inaces- 
sibilidade  fisica. 


Graficos  gerados  por  computador 

As  tecnicas  de  computa^So  grafica  estSo  sendo  usadas 
para  estudar  os  fenomenos  que  ocorrem  no  interior  do 
coillbustor,  aquela  pane  do  motor  onde  a  mistura 
ar/combustivel  e  queimada.  Introduzindo-se  num  compu¬ 
tador  certas  variaveis,  tais  como  tipo  de  propelente,  m4to- 
do  de  inje^ao  no  combustor  e  lemperatura/pressSo  da 
mistura,  e  possivel  obter  uma  representapSo  visual  do  pro- 
cesso  de  combustao. 

Na  area  de  mecanica  estrutural,  por  outro  lado,  os 
computadores  estao  sendo  usados  na  analise  dos  efeitos 
das  variapSes  de  temperatura  e  carga  sobre  as  mais  varia¬ 
das  pepas.  Por  esse  processo,  os  engenheiros  podem  reali- 
zar  testes  mais  completos  e  realisticos  do  que  seria  possivel 
ao  se  submeter  a  pepa  a  equipamentos  de  teste,  mesmo  dos 
mais  avanpados.  Existem  v4rios  programas,  por  exempio, 
capazes  de  avaliar  a  resposta  estrutural  da  I^ina  de  uma 
turbina  quando  submetida  a  cargas  aerodin&micas,  tirmi- 
cas,  centrifu^  e  de  impaao. 

A  capacidade  de  pesquisa  por  computador  da  NASA 
foi  ampliada  ainda  mais  em  fins  do  ano  passado,  quando 
um  novo  modelo  do  Centro  de  Pesquisas  Lewis  veio  acele- 
rar  de  4  a  10  vezes  as  rotinas  de  desenvolvimento.  Com  es¬ 
se  novo  equipamento,  todo  o  trabalho  de  tentativa  e  erro 
ietk  feito  com  mais  rapidez,  atravis  de  modelos  matemiiti- 
cos.  Assim,  instalapOes  experimentais,  como  os  tuneis  de 
vento,  poderio  ser  usados  com  menos  freqiiSncia,  pou- 
pando  tempo  e  energia.  • 


OBSERVATORIO 
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FETs  de  potencia  trabalham 
na  faixa  de  gigahertz 

Transistores  de  efeito  de  campo  capa- 
zes  de  fornecer  dezenas  de  watts  de  po- 
ttncia  cm  frequencies  da  ordem  de  giga¬ 
hertz  —  bem  acima  do  atual  limite  de  al- 
gumas  cenlenas  de  megahertz  —  deverSo 
ser  lancados  ainda  este  ano  no  mercado 
americano.  O  responsivel  pelo  lancamen- 
to  scrh  a  Acrian  Inc.,  uma  companhia  de 
apenas  4  anos  de  existencia,  produtora  de 
transistores  de  RF  e  circuitos  hibridos,  na 
Califdrnia. 

•  De  acordo  com  o  vice-presidente  de 
marketing  da  empresa,  Mike  Mallinger,  o 
novo  processo  “nos  permitiri  confeccio- 
•  nar,  em  breve,  FETs  de  potSncia  de  K)  a 
100  W  nominais,  na  faixa  entre  SOO  MHz 
e  I  GHz;  e,  para  um  futuro  prOximo,  dis- 
positivos  de  150  W  a  1  GHz". 

Ate  o  momento,  os  unicos  transistores 
de  potencia  capazes  de  operar  com  mi- 
croondas  sgo  os  bipolares.  Eles  apresen- 
tam,  porim,  suas  limitacOes,  particular- 


mente  o  desvio  termico;  em  outras  pala- 
vras,  quanto  mais  quentes,  mais  condu- 
zem,  num  cick>  continuo  que  termina 
com  a  “queima”  do  componente  —  um 
fendmeno  que  deixa  duvidas  quanto  aos 
limites  de  suas  hreas  seguras  de  operaggo. 

Os  dispositivos  de  efeito  de  campo,  por 
outro  lado,  exibem  um  coeficiente  negati- 
vo  de  temperatura.  Desse  modo,  quanto 
mais  aquecidos  estflo,  menos  tendem  a 
conduzir,  evitando  o  desvio  termico. 

Batizado  de  Isofet,  o  novo  processo 
patenteado  pela  Acrian  produziu  transis¬ 
tores  que  fomecem  100  W  de  potencia 
pulsada,  a  1  GHz,  com  um  ganho  de  IS 
dB.  O  processo  consiste,  na  verdade,  de 
uma  variacdo  do  MOSFET  de  potencia 
com  ranhuras  em  V  (veja  figura).  Contu- 
do,  ao  inves  de  possuir  uma  porta  no  in¬ 
terior  da  ranhura,  ela  foi  colocada  no  to- 
po,  prOxima  i  superficie,  onde  hi  maior 
mobilidade  de  portadores.  Como  resulta- 
do,  segundo  ^rma  Mallinger,  "a  fre- 
quencia  de  operat^  est4  diretamente  re- 
lacionada  k  mobilidade  dos  portadores". 

Prfanciras  tentadvas  —  No  inkio  dos 
anos  70,  a  Westinghouse  chegou  a  desen- 


volver  um  transistor  VMOS,  cuja  fabrica- 
cSo  envolvia  a  decapagem  do  silicio  sob 
uma  capa  de  dioxido  de  silicio,  a  fim  de 
"sombrear”  um  metal  evaporado  que 
formava  a  porta.  “O  processo  da  Wes¬ 
tinghouse  exigia  mitodos  altamente  ela- 
borados  para  aplicar  o  metal  evaporado 
sob  a  capa  de  6xido  do  tomponente”, 
observe  Mallinger.  Esse  processo  real- 
mente  produziu  transistores  que  opera- 
vam  na  faixa  dos  gigahertz,  mas  nunca 
foi  posto  em  produpSo. 

EntUo,  em  1979,  continua  ele,  a  Silico- 
nix  lanpou  um  transistor  de  VHF  seme- 
Ihante,  com  uma  capa  de  6xido  similar, 
onde  o  metal  eta  evaporado  num  sistema 
planeUrio  rotativo  normal,  preenchendo 
completamente  o  fundo  da  ranhura.  O 
sistema  da  Acrian  tambim  se  utiliza  dessa 
evaporapgo,  mas,  como  ji  sabemos,  o  ca¬ 
nal  nesse  caso  estii  locaUzado  na  superfi¬ 
cie,  onde  os  portadores  tim  maior  liber- 
dade  de  movimento. 

Alim  disso,  como  o  canal  i  paralelo  a 
superficie,  resulta  um  pouco  mais  curto 
—  da  ordem  de  0,2  pm  —  e  a  capacitgneia 
i  mais  baixa,  permitindo  que  o  transistor 
trabalhe  na  gama  de  microondas.  O  de- 
sempenho  do  componente  nessa  faixa 
tambem  foi  aperfeipoado  com  a  utiliza- 
pao  de  portas  de  metal,  que  produzem 
menos  ruido,  quando  comparadas  is  de 
poli-silicio  atualmente  utilizadas  em  FETs 
de  potincia  para  VHF. 

Alem  de  substituir  os  transistores  bipo¬ 
lares  de  potincia  nos  sistemas  tradicionais 
de  comunicapgo  por  microondas  —  um 
mercado  que  Mallinger  estima  em  80  mi- 
IhSes  de  ddlares  neste  ano  —  ele  afirma 
que  os  bofets  poderSo  encontrar  grande 
aplicapio  em  armamentos  eletrOnicos. 

“Como  os  novos  transistores  sho  exci- 
tados  por  tensSo  (e  nHo  por  corrente,  co¬ 
mo  acontece  nos  transistores  bipolares),  i 
possivel  modular  um  sinal  de  RF  com 
uma  funpgo  Idgica  complexa  diretamente 
na  porta  do  transistor  de  saida.  Desse 
modo,  pode-se  codificar  o  sinal  com  I6gi- 
ca,  tornando-o  irreconheclvel  (a  chamada 
operapgo  de  scrambling);  isso  nos  faz  re- 
considerar  ati  as  ticnicas  de  modulapgo  e 
deverg  abrir  novos  mercados,  no  valor  de 
SO  a  75  milhOes  de  dilates  ao  ano,  num 
futuro  breve”,  conclui  Mallinger. 


JAPAO 

lyansceptores  pessoais 
suplantam  os  aparelhos 
da  faixa  do  cidadao 

Uma  grande  explosSo  no  niimero  de 
ridios  ilegais  ha  faixa  do  cidadio  forpou 
o  Japgo  a  acelerar  o  desenvolvimento  de 
uma  nova  forma  de  comunicapdo  pes- 
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soal,  dando  inkio  assim  a  um  servifo  ini- 
dito  na  faixa  de  900  MHz. 

Chamado  de  Ridio  Pessoal,  o  novo 
servi(o  destina.«e  a  oferecer  um  sistema 
sofisticado  e  de  operatSo  simples,  a  um 
custo  moderaflo,  para  pessoas  e  pequenas 
empresas.  Foi  projetado  tambte  para 
permitir  lioenciamento,  sup^isSo  e  mo- 
nitoraeSo  mall  eficienles  —  incluindo  um 
sistema  que  transmile  automaticamente  a 
identific^o  do  operador.  Tais  medidas 


Legais  e  a  operaqSo  nSo  autorizada. 

Toda  essa  preocupa^do  das  autoridades 
japonesas  deve-se  i  estimativa  de  que 
existem  cerca  de  2  milhOes  de  transcepto- 
res  operando  ilegalmente  no  pais,  interfe- 


sdes  de  TV  e  oulros  servifos  legalizados. 

Incentivos  para  o  novo  sistema  —  O 
Ministirio  dos  Correios  e  Telecomunica- 


(Oes  espera,  com  essas  medidas,  que  os 
operadores  ilegais  passem  em  peso  para  o 
servifo  de  Riidio  Pessoal,  graqas  ds  suas 
vantagens  e  penalidades  para  os  infrato- 

tem  melhor  desempenho  que  a  faixa  do 
cidadSo;  alem  disso,  desde  Janeiro  as  es- 
tapOes  ilegais  vim  sendo  coniiscadas  e 
sens  operadores,  recebendo  pesadas  mul- 
tas.  Assim,  a  multa  maxima  foi  flxada  em 
720  dOlares,  enquanto  o  novo  transceptor 
pessoal  para  900  MHz  deveri  custar  enlre 
360eS40d61ares. 

O  sistema  Radio  Pessoal  dispOe  de  um 
canal  comum  de  chainada  e  mais  79  ca¬ 
nals  de  comunicapHo,  espapados  de  25 
kHz,  entre  903,0125  e  904,9875  MHz. 
Uma  potincia  de  antena  de  5  W,  no  ma- 
ximo,  proporciona  conlatos  num  raio  de 
6  a  10  km.  A  tecnologia  tern  origem  ame- 
ricana,  mas  os  japoneses  sSo  os  primeiros 
a  coloci-la  em  pritica,  acrescentando 
mais  alguns  recursos,  tal  como  a  atribui- 
pdo  alealdria  de  canals. 

O  JapSo  ji  possui  o  servipo  de  faixa  do 
cidadSo  em  27  MHz,  mas  a  mixima  po- 
l&icia  permitida  e  de  0,5  W.  Alim  disso, 
s6  existem  8  canals  e  a  antena  deve  estar 
mecanicamenie  acoplada  i  estapSo,  numa 
lenlativa  de  impedir  seu  uso  pm  veiculos. 
O  Riidio  Pessoal,  por  outro  lado,  pode 
ser  utilizado  de  qualquer  modo  em  terra. 

Os  microprocessadores  permitiram  ao 
sistema  de  Ridio  Pessoal  exibir  todos  os 
recursos  citados.  Porta-vozes  dos  fabri- 
cantes  dizem  que  os  aparelhos  mais  sim¬ 
ples  poderio  ser  controlados  por  unida- 
des  de  4  bits;  algumas  empresas,  no  en- 
tanto,  dizem  empregar  microprocessado¬ 
res  de  8  bits. 

Com  a  introdupao  do  novo  servipo,  os 
operadores  nko  poderao  mais  selecionar 
o  canal  que  desejam  utilizar;  ao  invis  dis- 

primeiro  canal  desocupado,  sem  meio  de 


saber  em  qual  deles  estSo  falando. 

Cada  aparelho  possui  dois  teclados  de 
5  digitos  que  podem  ser  programados  pa¬ 
ra  chamada  seletiva,  permitindo  aos 
usudrios  monitorar  2  canals  simultanea- 
mente  ou  comutar  entre  ambos  sem  que 
seja  predso  digitar  novamente  os  nume- 
ros.  O  numero  00000  indica  que  o  opera- 
dor  deseja  falar  com  qualquer  outro  e  to- 
dos  os  demais  determinam  que  o  usudrio 
quer  falar  apenas  com  aquele  cujo  nume¬ 
ro  foi  discado. 

Idcntificapao  automitka  —  O  proces- 
so  denominado  Sistema  Automidco  de 
Idemincapio  do  Transmissor  (AXIS)  em- 
prega  memOrias  ROM  carreg^as  com  o 
numero  de  registro  do  r&dio,  a  fun  de  en- 
viar  um  numero  digitalizado  e  codificado 
que  permita  reconhecer  o  operador,  sem- 
pre  no  inicio  e  no  final  de  cada  transmis- 
sgo.  Esse  numero  i  tambim  transmitido  a 
intervalos  de  1  minuto,  durante  uma 
transmissSo  mais  longa.  Dessa  forma,  o 
sistema  ATIS  elimina  a  necessidade  de 
identificapOes  verbals,  virtualmente  resol- 
vendo  o  problema  de  operadores  nSo  li- 
cendados.  Ele  tambim  sunplifica  a  su- 
pervi^,  assegurando  que  os  oper^ores 
respehem  o  tempo  miidmo  de  5  minutos 
por  transmissSo. 

Antes  que  o  riidio  comece  a  transmitir, 
ele  varre  aleatoriamen{f  os  canals,  ati  en- 
contrar  um  que  esteja  desocupado  —  ou 
seja,  sem  atividade  por  mais  de  1  segun- 
do.  Envia  entSo  por  esse  canal  um  sinal 
de  197,5  ms  e  1200  bits/segundo,  que  in- 
clui  seu  codigo  ATIS,  o  nfunyo  do  canal 
desocupado,  seu  numero  seletivo  de  cha¬ 
mada,  alguns  bits  de  sincronizapSo  e  ou- 
tras  informapSes,  totalizand«  237  bits. 

Todos  os  aparelhos  dentro  do  alcance 
do  rSdio  transmissor,  e  “ajustados”  para 
o  mesmo  nOmero  de  chamada,  seja  ele 
00000  ou  um  numero  particular,  sSo  aler- 
tados  e  dirigem-se  para  o  canal  designa- 
do.  Numa  transmissgo  do  tipo  00000,  as 
unidades  chamadas  devem  responder 
num  intervalo  de  10  segundos;  para  os 
numeros  paniculares,  o  tempo  miiximo 
de  resposia  i  de  30  segundos. 

Cada  operador,  ao  adquirir  seu  apare¬ 
lho,  recebe  uma  PROM  bipolar  selada 
que  deve  ser  apresentada  ao  drgSo  federal 
competente  para  o  devido  registro.  Os 
agentes  do  Minist^rio  dos  Correios  e  Tble- 
comunkapdes  registram  o  aparelho  e  gra- 
vam  nessa  memdria  o  numero  ATIS  cor- 
respondente.  • 


■  Copyright  Etectronics  Intemationai 
(go  c  tiadupio;  Juliana  Barsati 
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PRANCHETA 

Receptor  regenerative 
simples  para 
a  faixa  do  cidadao 


Evandro  Luiz  Duaite  Madeira  —  Belo  Horizonte  —  MG 


O  presente  receptor,  utilizando-se  de  componentes  acessi- 
veis  a  todos,  i  de  ficil  execufSo,  permitindo  a  sintonia  de  virios 
•  canais  da  faiza  do  cidadio,  mesmo  que  o  transmissor  nlo  esteja 
muito  prdximo.  Para  uma  boa  recep^,  podemos  usar  uma  an- 
tena  telescdpica.  dessas  usadas  normalmente  em  receptores  por- 
titds  de  ondas  curtas. 

O  esUgio  de  RF  tern  sua  alimentacao  estabilizada  a  zener, 
na  tensio  de  4,7  volts,  o  que  garante  ao  receptor  urn  fundona- 
mento  esUvel,  com  lensdes  na  bateria  entre  9  volts  e  5,5  volts. 

O  dreuito  regenerativo  faz  uso  de  um  oscilador  Hartley, 
com  realimentacao  indutiva-capadtiva  entre  emissor  e  base  do 
transistor  BF254B,  impetlido  de  oscilar  pelo  alto  valor  do  resis¬ 
tor  de  carga  do  coletor.  Este  estado  de  quase-oscilafSo  mantdn 
o  estigio  em  alta  amplificaoao  reflexiva,  dando-Ihe  um  alto  ga- 
nho  que  s6  se  conseguiria  com  virtos  transistores  em  amplirica- 

Este  receptor  elimina  o  famoso  incoveniente  do  ajuste  de 
tegenera(£o,  muitas  vezes  alegado  como  motivo  para  nSo  se 


montar  este  tipo  de  receptor.  Feitas  as  ligafOes  conetamente,  o 
receptor  deveri  apresentar  uma  recepdbr  normal  assim  que  for 
ligado.  O  unko  ajuste  necessirio  b  o  da  freqabnda  de  recepdlo, 
que  6  fdto  pdo  trimmer  de  sintonia  de  33  pF. 

O  dreuito  nada  tern  de  critico  em  sua  montagem  e  s6  hi 
dois  detalhes  que  merecem  atenfio  espedal:  o  capadtor  ajusti- 
vel  de  sintonia  deveri  ter  seu  terminal  do  parafuso  de  ajuste  liga¬ 
do  i  terra,  para  evitar  instabilidades  do  receptor  durante  o  ajus¬ 
te  (ou  quando  o  operador  aproximar  sua  mSo  do  aparelho). 

O  outro  detalhe:  se  o  operador  morar  em  um  local  onde  i 
comum  receber  sinais  muito  fortes,  que  costumam  mascarar  a 
recepcSo  e  saturar  o  receptor,  deveremos  trocar  o  capadtor  de 
4,7  nF  da  antena  por  orrtro  de  menor  valor. 

A  bobina  LI  e  constituida  por  7  espiras  de  fio  18  AWG,  en- 
roladas  sobre  trma  forma  de  0,8  cm  de  diimetro  extemo,  com 
um  niicleo  de  ferrite  fixo  em  seu  interior.  A  derivapSo  i  Irxaliza- 
da  na  2?  espira,  que  foi  o  ponto  de  melhor  rdafio  esmbilida- 
de/sensibilidade.  * 
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0  ^l|i  THOMSON-CSF 


0  TIME  VEIKEDOR 


■  Em  matifiod*  klystron  eTWT  paraesto;5esterrenasem6eUGHz,asele0o 

do  Divisdo  de  TiAxss  Beirfinicos  do  THOMSON<3f  sempre  send  o  primeito  colocoda. 

■  Divenos  tipos  de  drivers  e  vdlvulos  de  pot»nda,  ofereoem  vdrios  opfoes  de  soido, 
onde  j6  oKngem  o  morco  de  345  kW  com  oondi^bes  de  desempenho  jama’s  iguolodas. 

■  As  mois  retentes  'revela^ees'  do  nosso  lime  sdo:  TWTs  poro  75  e 
150  W  em  6  GH2;  Idysfron  poro  2  kW  em  14  GHz  e  urn  TWT  d  hdtce, 
refrigerodo  d  or,  f oasbo^do  PPM  e  potdncio  de  soldo  superior  d  3  kW,oTH  3640, 
obtido  grooos  d  exdusiva  tecnologio  de  soldogem  do  hdlice  tbrozed 

Com  esto  sele^  voce  jomois  peiderd;  ndo  6  d  too  que  se  diz: 

•THOMSON-CSF  -  o  nome  d  confior.' 


PRANCHETA 

Recuperagdo  de  pulsos 
de  sincronismos  em  dados 
invertidos  NRZ 

Doug  Manchesier-Halcyon,  San  Jose,  California 
®  -  Copyright  Electronics 


Embora  a  maior  parte  das  malhas  de  dados  usem  codifica- 
(So  invertida,  sem  retomo  a  zero,  para  o  fluxo  de  dados  de  en- 
trada,  poucas  interfaces  podem  recuperar  um  pulso  de  sincro- 
aismo  na  velocidade  de  dados  de  uma  fonte  NRZl  (.non-return- 
lo-zero  inverted).  No  entanto,  este  circuito  de  decodificacao  de 
NRZI  i  capaz  de  recuperar  nao  apenas  este  tipo  de  pulso  de  sin- 
^ronismo,  mas  tambim  pulso  de  sincronismo  para  dados  sincro- 
nos,  a  partir  de  um  modem  assincrono. 

Uma  porta  NOU-exclusivo  e  um  flip-flop  tipo  D  auxiliam  a 
conversao  de  dados  binarios  serials  em  dados  NRZI.  A  tabela  da 
verdade  do  codificador  (figura  la)  mostra  um  dado  binfirio 


(Dl).  codificado  no  instante  t;  Qi  i  o  estado  de  saida  no  instanle 
t  + 1,  isto  i,  no  bit  seguinte. 

Os  dados  NRZI  podem  ser  decodificados  pelo  circuito  da  fi¬ 
gura  lb.  Este  circuito  execute  o  inverso  da  fun;So  codificadora  e 
extrai  a  informapao  relevante  dos  dados  recebidos.  O  circuito  de 
recuperapao  de  pulsos  de  sinaonismo  (c)  usa  um  contador  de  4 
bits.  Ui,  para  gerar  o  sincronismo  dos  dados  recebidos  e  o  sinal 
de  sincronismo  do  circuito,  que  e  igual  a  16  vezes  o  sinal  de  sin¬ 
cronismo  1  (CLKi).  O  contador  e  inicializado  a  cada  borda  de 
transipao  de  dados.  Os  dados  recebidos  $ao  mostrados  no  centro 
do  pulso  para  permitir  mixima  tolerancia.  Distorpdes  de  ati  2% 
por  bit,  a  cada  2S  bits,  sao  toleradas  sem  ressincronizapao.  A  ini- 
cializapao  mestre,  MR,  nao  ocorre  numa  borda  ascendente  de 
um  pulso  de  sincronismo  (d),  pois,  se  esta  inicializapao  ocorrer 
num  instante  antes  da  subida  do  pulso  de  sincronismo,  o  sinal  de 
sincronismo  1  ocorreria  1/16  de  bit  antes  do  centro  do  bit. 


Conversor  CC-CC 
fomece  tensao 
dupla 

Steven  Sams,  Denver.  Colorado 

Transmitir  dados  por  meio  de  uma  interface  RS-232-C  e 
apenas  uma  das  aplicapfles  onde  sao  normalmente  necessaries 
pequenos  circuitos  para  fornecer  tensdes  positivas  e  negativas.  O 
circuito  que  apresentamos  usa,  para  suprir  esta  necessidade,  me¬ 
nus  componentes  que  o  normalmente  usado  para  circuitos  que 
atuam  como  elevadores  de  tensao  e  inversores  ao  mesmo  tempo. 

No  circuito  pratico  (b),  um  flip-flop  tipo  D,  U|,  gera  o 
dock  de  quatro  fases,  enquanto  Qi  e  Qj  operam  como  chaves, 
realizando  o  trabalho  de  Sj  e  S2,  respectivamente.  O  circuito  usa 
uma  freqoencia  de  dock  de  8  kHz  para  fornecer  ±  12  volts  a  um 
driver  de  linha  RS-232-C.  Em  (c),  mostramos  o  diagrama  de 
tempo  das  quatro  fases  de  dock. 

Um  dock  de  quatro  fases,  um  indutor  e  duas  chaves  fsr- 
mam  a  base  deste  conversor  CC-CC  (a).  Durante  a  primeira  fase 
do  dock,  0  indutor  L  k  energizado  atravis  das  chaves  Si  e  S2.  A 
chave  S2  e  aberta  durante  a  segunda  fase  e  a  energia,  transferida 
ao  barramento  de  alimentapio  positiva.  As  duas  chaves  sio  en- 
tSo  fechadas,  durante  a  terceira  fase.  energizando  o  indutor 
mais  uma  vez.  Esta  energia  e,  agora,  totahnente  transferida  ao 
barramento  de  alimentapflo  negativa  pela  abertura  de  Sj,  duran¬ 
te  a  fase  flnal  do  dock. 
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ADVANCED  RADIO  CONTROL 
including  rockets  &  robots 
Edward  L.  Safford  Jr. 

O  grupo  que  se  dedica  ao  telecontrole  via  r4dio  i  cons- 
tituido,  em  geral,  por  pessoas  de  alto  poder  aquisitivo.  Isto 
por  causa  do  elevado  custo  dos  equipamentos.  Mas  creio 
que  estd  chegando  a  bora  do  expenmentador  ou  hobista 
mais  modesto  comepar  tambem  a  mexer  nesses  drcuitos. 

E  o  tipo  de  circuito  mais  acessivel  ao  iniciante  6  o  dos 
barquinhos  radiocomandados,  pois  o  custo  pode  ser  bas- 
tante  reduzido,  se  o  prdprio  hobista  confecciona  sua  em- 
barca(So  miniatura.  os  aeromodelos  e  pequenos  fogue- 
ys  nSo  sSo  recomenddveis  para  prindpiantes  com  poucos 
recursos,  porque  a  montagem  costuma  ser  mais  complexa 
e,  sobretudo,  cara. 

•  Em  conseqUdicia,  s6  quern  domina  a  ticnica  de  dr- 
cuitos  e  aplica(des,  e  que  deve  se  aventurar  no  campo  mais 
sofisticado  dos  foguetes  e  robds  incluidos  neste  livro. 
Editora  TAB  books,  Blue  Ridge  Summit,  17214 
PA  —  USA 


DIGITAL  IC  EQUIVALENTS  &  PIN  CONNECTIONS 
Adrian  Michaels 

Ja  disse  e  repito:  possuir  guias  e  manuals  sobre  semi- 
condutores,  v^vulas  e  outros  componentes  6  v^do,  mes- 
mo  quando  sSo  considerados  “antigos”.  A  mesma  afir- 
mafdo  vale  obviamente  tambdn  para  questSes  mais  atuais 
como  as  v^as  equivaldidas  e  pinagens  dos  drcuitos  inte- 
grados  digitais  —  um  conhedmento  importante  tanto  gara 
o  prindpiante  quanto  para  o  profissional. 

Neste  sentido,  o  livro  em  questdo  4  bem  atualizado  e 
traz  equivalendas  entre  a  Fairchild,  Ferranti,  Harris,  UT, 
Motorola,  National,  Philips,  RCA,  Signetics,  Sescosen, 
SGS  ATES,  Siemens,  SSSI,  Stewart  Warner,  AEG  Tele- 
funken,  Ibxas  e  Teledyne. 

Editora  Babani  Press,  The  Grampians,  Shepherds 
Bush  Road,  London,  W6  7  NF,  England. 


ELECTRONIC  PROJECTS 
FOR  HOME  SECURITY 
Owen  Bishop 

A  “inseguranfa”  4  hoje  uma  constante  ruts  didmadas 
sodedades  de  consume.  Ibr  dinheiro,  hoje,  significa  ter  po¬ 
der,  acesso  a  muitos  bens  e  tamb4m  4  “inseguranfa”.  Isso 
porque  a  posse  do  dinheiro  ou  poder  introduz  automatica- 
mente  a  contrapartida  do  “medo  de  perder”.  Dai  o  flores- 
dmento  do  mercado  de  equipamentos  para  protepSo  e  se- 
giuanta  e  da  profissdo  do  t4cnico  espedalizado  em  instala- 
(des  de  seguranfa. 

Este  livro  4  dedicado  aos  sistemas  de  seguran«a  do- 
mesticos,  para  protecSo  de  casas  e  apartamentos.  Os  dr- 
cuitos  sdo  bem  elal»rados,  incluindo  a  disposifSo  dos 
componentes  sobre  as  placas  de  circuito  impresso.  Um  li¬ 
vro  compacto,  pr4tico  e  muito  objetivo. 


Editora  Newnes  Tfechnical  Books,  Butterworth  &  Co., 
Borough  Green,  Sevenoaks,  Kent  —  England. 


FIBEROPTICS 

John  A.  Kuecken  • 

Agora  que  as  fibras  oticas  fizeram  seu  debut  no  Brasil, 
como  produto  genuinamente  nacional,  4  interessante  a  lei- 
tura  dessa  obra,  que  traz,  al4m  dos  conhecimentos  bksicos 
sobre  o  assunto,  projetos  que  o  prdprio  leitor  pode  montar. 
Penso  que  quando  uma  pessoa  consegue  construir  algo 
com  um  determinado  componente  ou  dispositivo,  estk  mui¬ 
to  mais  preparada  para  draenvolver  seus  conhecimentos  do 
que  se  dispusesse  apenas  de  conhecimentos  tedricos. 
Editora  TAB  books 


ELETR6N1CA  DIGITAL 
Ademir  Eder  Brandassi 

O  autor  inova,  pois  entra  na  matbria  sem  qualquer  in- 
trodufdo,  prefacio,  prdlogo  ou  simples  “palavras  ao 
leitor”.  Os  editores  tamb4m  nSo  se  preocupam  em  apresen- 
tar  o  autor.  Devemos  entao  recorrer  a  memdria,  informa- 
fdes  particulares  ou  ao  grupo  de  pessoas  que  o  conhece  pa¬ 
ra  tecer  consideracdes. 

•  Assim,  o  leitor  que  encontra,  por  acaso,  a  obra  na  pra- 
teleira  de  alguma  iivraria  iica  sem  essa  informafdo  adido- 
nal  e  so  folheando  o  livro  percebeti  seu  conteudo  e  utiiida- 
de.  Dai  ironizarmos,  alinnando  que  o  autor  inova,  se  bem 
que  em  poucas  linhas  do  item  1.1  de  a  programacSo  do  li¬ 
vro,  aMs  muito  objetiva,  preenchendo  uma  lacuna  nessa 
ihatdria  tao  atual  que  4  a  eletrdnica  digital. 

O  livro  serve  ao  amador  interessado,  ao  hobista  e  tam- 
b4m  a  alunos  e  professores  dos  cursos  de  eletrdnica. 
Editora  Pedagdgica  e  Universit4ria  Ltda.,  Sdo  Paulo. 


TOWERS  INTERNATIONAL  TRANSISTOR 
SELECTOR  —  (3f  edicSo) 

T.  D.  Towers 

Aaedito  que  o  manual  Towers  4  um  dos  mais  com- 
pletos,  na  linha  popular,  de  caracteristicas  e  equivalSndas 
de  transistores.  Cont4m  informapdes  sobre  mais  de  20  mil 
tipos,  fomecendo  pinagens,  caracteristicas,  encapsulamen- 
tos,  aplicacdes,  fabricantes  e  ate  equivalSncias.  Sem  duvi- 
da  indispenskvd  para  quern  projeta,  conserta  ou  ensina. 
Editora  TAB  books 


Ob«.:  Todos  os  Uvios  estrangdios  comentados  nesu  segSo  po- 
dem  ser  adquiridos  diretamente  atrav4s  do  BOnus  da  Unesco.  Pa¬ 
ra  maiores  infonnac&es,  sugetimos  unui  consulU  ao  nosso  n?  64, 
onde  foi  publicado  um  artigo  sobre  o  assunto.  • 
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O  distribuidor  TEXAS 
Av.  Pacaembu,  746  -  cep  01234 
telex  (Oil)  31889  -  tel  826-0111 
Sao  Paulo 


A  Unidade 
Logica  e 
Aritmetica 

If  Parte:  a  Aritmetica  Binaria 

Alvuo  A.  L.  Domingues 

Esta  sirie  de  artigos  pretende  familiarizd-lo  com 
uma  das  partes  mats  importantes  do  computador, 
«  sede  de  todos  os  cdlculos  aritm^icos  e  Idgicos: 

a  ULA-Unidade  Ldgica  e  Aritmitka. 
,  Neste  primeiro  artigo  falaremos  urn  pouco 
sobre  a  aritmetica  bindria,  que  e  a  base  necessdria 
para  compreendermos  todos  as  demais  questOes. 

Somar,  subtrair,  dividir,  multiplicar.  Fazemos  isso  hi 
tanto  tempo,  que  ati  ji  esquecemos  que  um  dia  tivemos 
que  aprender  a  fazer  contas  com  nOmeros  dedmais.  Quan- 
do  usamos  um  computador  para  rodar  um  programa  onde 
virios  cilculos  sSo  feitos,  raramente  nos  perguntamos  co- 
mo  ele  faz  isso.  Sabemos  apenas,  que  o  computador  faz 
opera(Oes  aritmiticas  usando  ndmeros  binarios  e  conhece- 
mos  algumas  operafdes  I6gicas  que  podem  ser  feitas  com 
estes  numeros. 

A  partir  das  operaffles  logicas  mais  simples,  como  a 
funfio  E,  OU  e  inversora,  o  computador  realiza  todas  as 
operacdes  aritmiticas,  mesmo  as  mais  complexas.  • 

A  sede  onde  s3o  realizadas  estas  operafdes  aiitmeti- 
cas  tambem  faz  as  operacdes  logicas  de  decisSo  e  e,  por  is¬ 
so,  chamada  de  Unidade  Ldgica e  Aritmetica.  * 

Antes  de  entrarmos  em  maiores  detalhes  sobre  a  uni¬ 
dade  aritmetica  e  ldgica  propriamente  dita,  falaremos  um 
pouco  sobre  a  aritmetica  biniria,  cujos  conceitos  sSo  bisi- 
cos  para  a  comprcens3o  deste  circuito. 

A  base  2 

Os  procedimentos  de  calculo  com  numeros  binirios 
sSo  semelhantes  iqueles  usados  na  aritmetica  decimal,  sd 
que  temos  uma  grande  vantagem:  as  “tabuadas”  sSo  bem 
mais  simples. 

A  tabela  1  fomece  os  resultados  de  uma  operacSo 
aritmetica  biniria  envolvendo  numeros  de  apenas  um  digi- 
to.  O  que  aconteceria  se  desejissemos  somar  dois  numeros 
de  4  digitos? 

Para  entender  isso,  devemos  lembrar  o  que  significa  es- 
crever  um  numero  numa  base  qualquer  —  10,  por  exemplo. 

Tabela  I 


Soma  MuHiplicaoao 


Quando  escrevemos  um  nCimero,  5435,  por  exemplo, 
cada  digito  ocupa  uma  determinada  posifio  e  cada  posi- 
?ao  possui  um  determinado  peso,  representado  por  uma 
potdncia  da  base. 

Desta  forma,  podemos  escrever  o  numero  5435  da  se- 
guinte  forma: 

5  X  10»  +  4  X  10>  +  3  X  10'  +  5  HP 

Se  pensarmos  numa  base  B  qualquer,  um  numero  N 
pode  ser  escrito  como:  • 

N  =  a„  X  B"  -H  ao.i  X  B"'  +....+  a,  x  B'  +  ao  x  B» 

Nesta  fdrmula,  os  valores  ai  podem  assumir  quais- 
quer  valores  entre  Oe  B-1.  No  caso  da  base  10,  os  v^ores 
que  podem  ser  assumidos  estSo  entre  O  e  9  e  na  base  2,  os 
valores  podem  ser  apenas  0  e  1 . 

Os  numeros  negatives 

Representar  numeros  negativos  na  base  10  i  bastante 
simples:  basta  acrescentar  um  sinal  na  posic3o  mais  a 
esquerda  do  niunero  a  ser  representado. 

Para  um  computador,  i  necessirio  que  se  represente 
os  numeros  com  um  bit  a  mais,  destinado  ao  sinal,  coioca- 
do  na  posifdo  mais  a  esquerda,  ^x5s  o  bit  mais  significati- 
vo.  Em  geral,  usa-se  0  para  numeros  positivos  e  1  para  ne¬ 
gativos.  Se  o  nosso  computador  tern  uma  palavra  de  8  bits, 
um  deles  ser3  reservado  para  indicar  qual  o  sinal  do  nume¬ 
ro  e  os  outros  sete,  para  indicar  o  valor  do  niunero  em  m6- 
dulo.  Assim,  o  numero  9  i  apresentado  por  00001001  e  o 
-9  por  10001001. 

Esta  representafSo  (um  niunero  mais  seu  sinal)  e  co- 
mumente  chamada,  em  qualquer  base,  de  “sinal  e  amplitu¬ 
de”  ,  uma  vez  que  existe  um  bit  reservado  para  sinal  e  os  res- 
tantes  representam  o  modulo,  ou  amplitude,  do  ntoero. 

Tbdavia,  esta  nao  e  a  unica  maneira  de  se  representar 
um  numero  negativo  numa  base  qualquer. 

A  nota^ao  de  complemento 

Uitta  forma  de  representarmos  numeros  negativos  e 
lancar  mSo  da  notacao  de  complemento.  Embora  este  tipo 
de  notafao  possa  normalmente  ser  usado  em  outras  bas«, 
restringiremos  nossa  explicafao  apenas  no  caso  da  base  2. 

A  razao  de  se  usar  a  notacao  de  complemente,  ao  in- 
ves  da  notacao  de  sinal  e  amplitude,  i  que  o  circuito  da 
ULA,  por  razOes  que  veremos  mais  adiante,  resulta  bas¬ 
tante  simplificado. 

Existem  dois  tipos  de  complemento:  o  complemento 
de  base  diminuida  e  o  complemento  de  base. 

No  caso  da  base  2,  o  primeiro  tipo  de  complemento  i 
chamado  de  complemento  leo segundo,  de  complemento 2. 

O  complemento  1 

Dado  um  niunero  na  base  2,  positivo  ( -H  N),  o  nume¬ 
ro  negativo  que  possui  o  mesmo  modulo  (l-N),  pode  ser 
representado  em  complemento  1  se  complementarmos 
(trocar  os  “zeros”  por  “um”  e  vice-versa)  cada  um  dos 
bits  que  formam  este  numero.  Assim,  se  representarmos  o 
niunero  5  na  base  dois,  com  4  bits,  ele  sera  escrito  assim: 

N  =  (5),o  =  0101 
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Tabela 


(-5),*  =1010 

Neste  caso,  consideramos  tambem  o  primeiro  bit  i  es- 
querda  como  indicativo  de  sinal  (0,  positive  e  1,  negative). 

Existe  urn  pequeno  problema,  neste  tipo  de  nota<§o. 
Se  complementannos  o  zero  (0000),  obteremos  uma  repre- 
sentafto  pal®  o  zero  negative  (1111),  que,  alem  de  nSo  ter 
significado  matemlitico,  pode  induzir  a  erro,  se  o  proble¬ 
ma  nSo  for^ntomado  per  hardware  ou  software. 

O  complemento  2 

Para  se  evitar  a  representafdo  ambigua  do  zero,  po- 
demos  usar  a  representa?ao  na  nota^Ho  de  complemento 
de  2.  NesU  nota?ao,  para  obter  o  complemento  de  urn  nu- 
mero  bin&rio  qualqua,  devemos  obter  sen  complemento 
1 ,  da  maneira  como  descrevemos  no  item  anterior  e  soma- 
mos  o  valor  1  bin^o.  Por  exemplo,  se  formes  comple- 
mentar  o  numero  (5)io,  obteremos: 

(5)io  =  0101  (-5)io  =  1010  +  0001  =  1011 

O  que  ocorre  com  o  zero?  Se  complementarmos  o  ze¬ 
ro  na  nota^ao  de  complemento  2,  obteremos: 


+  0 


0110 

0101 

0100 

0011 


1000 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 


0111 

0110 

0100 

0011 

0010 


nSo  existe 


0111 

0110 

0100 


0010 


plementacSo,  eliminando-se  assim,  a  ambiguidade.  O  pri¬ 
meiro  bit  a  esquerda  tambim  representa  o  sinal  do  numero. 

Na  tabela  II  mostramos  a  representaoSo  dos  numeros* 
binaries  nas  tres  modalidades  que  discutimos,  para  uma 
palavra  de  4  bits: 


(0),o  =  0000  (-0)  =  nil  +  1001  =  10000 


A  soma  binaria 


Observe  que  o  complemento  de  zero  apresenta  um  bit 
a  mais,  com  um  valor  1.  Este  bit,  como  ultrapassa  o  tama- 
nho  da  palavra  que  estamos  usando,  pode  ser  desprezado, 
ficando  a  representafao  do  complemento  de  zero  igual  a 
0000,  exatamente  como  na  representafSo  inicial,  sem  com- 


Somar  niuneros  binarios  bastante  simples,  se  levar- 
mos  em  conta  alguns  principios  que  aprendemos  na  esoola 
primiria,  quando  aprendemos  a  somar  numeros  dedmais. 

Um  deles,  i  que,  quando  a  soma  de  dois  algarismos 
ultrapassa  o  valor  da  base,  devemos  transportar  o  valor 


excedente  para  a  posifSo  seguinte.  SSo  os  famosos  vai-um, 
vai-dois,  etc... 

No  caso  dos  ntoeros  bingos,  s6  temos  o  vai-um, 
uma  vez  que  a  base  i  dois.  Um  exempio  deve  esclarecer 
melhor  esse  ponto;  na  flgura  1  mosuamos  uma  conta  com 
numeros  bin&rios,  onde  somamos  1011  (11  na  base  10) 
com  1010  (2  na  base  10).  Comegamos,  como  na  base  10,  a 
partir  do  digito  menos  significativo,  ou  seja,  do  valor  mais 
i  direita.  No  nosso  exempio,  somaremos  1  com  0,  o  que 
vai  dar  o  resultado  1 ,  sem  problemas  de  transporte  do  digi¬ 
to  excedente.  No  di^to  seguinte,  uma  posigao  i  esquerda, 
vamos  somar  1  com  1,  dando  resultado  10,  o  que  causa 
um  digito  excedente,  ocupando  uma  outra  ordem  de  gran- 
deza.  Agora  teremos  um  “vai-um”,  que  deveri  set  soma- 
do  na  posigSo  seguinte,  &  esquerda.  Somaremos  enUo  os 
dois  zeros  desta  posigao  com  o  1  do  transporte,  como  faze- 
mos  normalmente  na  base  10.  Na  ultima  posigao,  mais 
uma  vez  somamos  1  com  0,  sem  problemas  de  transporte. 
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Com  auxilio  do  que  foi  exposto,  podemos  construir  a 
tabela  da  verdade  (tabela  111)  de  um  somador  binario  com- 
pleto  (que  considera  o  vem-um  da  posigao  anterior).  Isto 
sera  Otil  para  quando  formos  implementar  um  drcuito  de 
uma  ULA,  como  veremos  posteriormente. 

A  subtni^ao  biniuia 

Para  compreendermos  como  se  faz  a  subtragao  de 
numeros  binarios,  devemos  nos  lembrar  da  tecnica  do 
“empiistimo”.  Nesta  t6cnica,  quando  um  digito  do  mi- 
nuendo  i  menor  que  um  digito  do  subtraendo,  ele  deve 
“emprestar”  o  valor  1  do  digito  imediatamente  i  esquer¬ 
da,  permitindo  a  subtragao  e,  a  seguir,  “devolver”  esse  di¬ 
gito,  somando-o  i  posi^o  do  subtraendo  de  onde  foi  dln- 

A  figipi  2  mostra  uma  opera^  de  subtragao  c<^ 
numeros  binluios.  Na  primeira  posigao  i  direita,  nao  te¬ 
mos  problemas,  pois  estamos  subtraindo  1  de  I ,  dando  ze¬ 
ro.  Do  mesmo  modo,  nao  teremos  problemas  na  posigao 
seguinte,  quando  subtraimos  0  de  0.  Na  posigao  seguinte, 
deveiemos  subtrair  1  de  0.  Para  podermos  efetuar  esta 
subtragao,  devemos  emprestar  I  da  posigao  seguinte  e  as- 
sim,  podoemos  subtrair  I  de  10,  obtendo  o  resultado  I. 
Para  devolver  o  empristimo,  devemos  enviar  de  volta  a 
posigao  da  esquerda  o  I  emprestado,  somando-o  ao  digito 
do  subtraendo  (no  caso,  0). 


0100  fig.  2 


Agora  deveremos  subtrair  o  resultado  desta  soma  do 
digito  do  minuendo,  ou  seja,  devemos  tirar  1  de  I,  obten¬ 
do  o  resultado  zero. 

O  que  acabamos  de  discutir  nos  permite  construir  a 
tabela  IV,  onde  mostramos  os  possiveis  resuhados  de  uma 
subtragao  de  dois  digitos  binlirios.  Chamamos,  nesta  tabe¬ 
la,  de  “vem-um”  o  bit  que  foi  enviado  pela  posigao  ime- 


Tabelalll 


diatamente  i  direita  e  de  “vai-um”  o  bit  que  vai  ser  envia¬ 
do  para  a  prdxima  posigao  i  esquerda. 

O  uso  da  nota^ao  de  coinplemento 
para  a  subtragao 

Se  formos  calcular  por  meio  de  um  computador  a 
subtragao  entre  dois  ninneros,  usando  o  algoritmo  da  sub¬ 
tragao,  deveremos  construir  um  drcuito  capaz  de  executar 
este  algoritmo. 

Podemos,  no  entanto,  langar  mao  da  notagao  de 
complemento  e  usar  apenas  um  drcuito  somador  para  as 
duas  tarefas:  somar  e  subtrair. 

Sabemoj  que  subtrair  e  o  mesmo  que  somar  duas  par- 
celas,  estando  uma  delas  com  o  sinal  trocado.  Se  usamos  a 
notagao  de  complemento  I  para  indicar  numeros  negativos, 
podemos  complementar  o  subtraendo  e  somar  ao  minuen¬ 
do,  obtendo  o  resultado  de  uma  operagao  de  subtragao. 

Entretanto  isto  nlo  e  tao  simples.  Supondo  que  qud- 
ramos  subtrair  (4)io  de  (5)io.  O  primdro  passo  i  converter 
estes  valores  para  a  base  2.  Assim: 

(4) ,o  =  0100 

(5) ,o  =  0101 

A  seguir,  devemos  complementar  o  valor  do  sub¬ 
traendo,  no  caso,  (4)io: 

-(4),o  =  1011 

Agora,  vamos  fazer  a  soma  de  S  e  -4: 

nil  -^vaium 

0101  -  (5),o 

1011-(-4),o 

0000  —  (0)io  (resultado  incorreto) 

»houve  estouro 

Ocorreram  dois  fatos:  o  resultado  incorreto  e  o  estou¬ 
ro  na  ultima  posigdo. 

Antes  de  tentar  consertar  o  problema,  vamos  fazer 
uma  nova  tentativa,  desta  vez  subtraindo  5  de  4.  Assim: 

0100  (4), 0 

1010  (5)io 

1110  (-1)10 
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Observe  o  resultado,  supondo  que  a  palavra  de  nosso 
computador  possua  4  bits,  sendo  urn  ddes,  o  primeiro  & 
esquerda,  reservado  para  o  sinal.  Se  ele  for  1,  4  sinal  de 
que  estamos  diante  de  urn  numero  negative  e  coino  esta- 
mos  trabalhando  em  complemento  1,  para  sabermos  a 
qua]  numero  positive  corresponde  este  resultado,  basta 
complementii-lo: 

1  no  ->■  -  0001 ,  ou  em  outras  palavras,  a  ( -  l)io 

No  «fto  do  resultado  negative,  nSo  houve  erro  nem 
estouro  na  ultima  posi^io.  Examinemos  novamente  o 
exempio  anterior.  O  resultado  foi  0000  e  nSo  0001,  como 
deveria  ter  ocorrido.  A14m  disso,  houve  estouro  de  uma 
unidade.  Observe  que,  para  deixar  o  resultado  correto,  de- 
veremos  somar  uma  unidade  ao  valor  obtido. 

Comparando  os  dois  exemplos,  podemos  notar  o  se- 
guinte;  quando  o  resultado  k  positive,  ocorre  o  estouro  e  o 
erro  exige  corre^ao.  Quando  o  resultado  i  negative,  nao 
ocorre  estouro  e  o  resultado  aparece  em  complemento  1. 
Isso  ocorre  em  qualquer  subtra^ao  de  dois  numeros,  com 
qualquer  sinal.  Observando  isso,  podemos  estabelecer  urn 
algoritmo  para  corrigir  os  resultados,  quando  necessario. 

A  primeira  coisa  a  fazer  4  verificar  se  houve  estouro. 
Se  isto  ocorrer,  sabemos  que  o  resultado  4  positive  e  que 
necessita  de  correfao.  Se  nao  houve  estouro,  4  sinal  de  que 
o  resultado  4  negativo  e  nao  esta  incorreto,  estando  ja  na 
notafao  de  complemento  1 . 0  que  devemos  fazer,  quando 
ocorrer  um  estouro,  4  transportar  a  unidade  para  a  posi- 
fao  menos  significativa  e  somar  ao  resultado  obtido,  corri- 
gindo  assim  o  resultado.  For  exempio: 


nil  vaium 
0111  (7),o 
1011  (-4)io 
10010 

I — ^1  correto 

^  (3)io 


0101  (5),o 

1000  (-7)10 

1101  (-2)io  (o  resultado  esta  cor- 
reto) 


O  complemento  2  e  a  subtra^ao 

Na  aritm4tica  binaria,  que  emprega  o  complemento  2 
nio  sao  necessarias  corre^Oes  na  soma  de  numeros  bina- 
rios,  quaisquer  que  sejam  os  sinais  dos  operandos. 

A  desvantagem,  em  compara^ao  com  o  complemento 
1,  al4m  da  complementagao  bit  a  bit  do  subtraendo,  esta 
na  soma  de  uma  unidade  para  se  obter  o  complemento  2. 
Na  pratica,  obtem-se  o  complemento  1  do  subtraendo  e 
acrescenta-se,  sob  a  forma  de  um  “vem-um"  hipot4tico^ 
unidade  necessaria  na  primeira  posicao  a  direita.  Este 
“vem-um”  4,  em  geral,  chamado  de  transporte  auxiliar. 
For  exempio:  • 


1  (transporte  auxiliar) 

0101  (5),o 

1100  (-3)io  (complemento  1) 

10010 

I  estouro  (desprezado)  • 

(segue  no  proximo  numero) 
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Resolu^io  de  Sistema  de  Equa(d«s  Lineares 

Eliazar  Loureneo  —  Sao  Paulo  —  SP 

Linauageiii  ulilizada:  BASIC 

Computador:  qualquer  urn  que  trabalhe  com  BASIC  e  per- 
mita  o  dimensionamento  de  uma  matriz  de  duas  dimensdes. 

Descrifio 

,  Um  sistema  de  n  equafdes  lineares  a  n  incognitas,  em 
que  a  matriz  dos  coeflcientes  inxn  serd  representado  como: 
a„x,+a,2X2+...  +  ai„x„  =  b, 

»2|X,  +  a22X2  + ...  +  a2„x„  =  b2 


a„ix,  +  8,0*2+ - +aiiiiXn  =  b„ 

onde  os  elementos  aij  e  bi  sHo  numeros  reais. 

Este  tipo  de  sistema  e  bastante  comum  quando  faze- 
mos  an^e  de  drcuitos  utilizando  as  leis  de  Kirchhoff. 

Algorilmo 

O  primeiro  passo  i  a  triangulariza^ao  da  matriz  qua- 
drada,  isto  e,  fazendo  os  elementos  abaixo  da  diagonal 
principal  iguais  a  zero.  No  caso  do  elemento  da  diagonal 
principal  ser  igual  a  zero,  deve-se  permutar  duas  linhas«o 
que  e  realizado  pela  rotina  A.  Se  todos  os  elementos  da  co- 
luna  do  piv6  forem  nulos,  o  sistema  sera  impossivel. 

Uma  vez  triangularizada  a  matriz,  a  rotina  C  procede 
a  resolufSo  do  sistema  resultante,  que  seri: 

X, +8,2X2+. ..  +  ai,*.  =  b, 

X2+...+a2„X„  =  b2 


onde,x„=b„ 


Xn  =  b„ 


X,  =  b|  -  (8,2X2  +  8,3X3  + ...  +  a,„xj 
e  o  resultado  ser6  o  vetor  solufio; 

(x,,X2,...A>) 

Obs.:  A  correfSo  de  coeficientes  introduzidos  incor- 
retamente  e  realizada  ap6s  a  introducSo  do  ultimo  elemen¬ 
to  da  matriz. 
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1  REM  "SISTEMA" 

10  LET  B$= "SISTEMA  DE  EQUACOES  LI 
NEARES" 

15  PRINT  B$ 

20  PRINT  AT  4,3;"QUAL  A  ORDEM  DA 
MATRIZ?" 

25  INPUT  N 

30  IF  N<2  THEN  GOTO  25 
35  DIM  A(N,N+1) 

40  DIM  X(N)  • 

50  PRINT  AT  4,3;"ENTRE  C/  OS  ELEM 

ENTOS  DA"  • 

55  PRINT  "MATRIZ  AUMENTADA  POR  LI 

NHAS" 

60  FOR  K=1  TO  N 
65  FOR  L=1  TO  N+1 
70  INPUT  A(K,L) 

75  PRINT  AT  7,5;K;"  ";L;"  ",A(K,L 

)  ." 

80  NEXT  L 
85  NEXT  K 
90  GOSUB  355 

95  PRINT  AT  7 ,2; "CORRECOES?  S/N" 
100  INPUT  S$ 

105  IF  SS<>"S"  THEN  GOTO  145 
110  PRINT  AT  7,2;"LINHA?  "j 

115  INPUT  L 

120  PRINT  AT  7,2;"COLUNA? 

12%  INPUT  C 

130  PRINT  AT  7 ,2; "ELEMENTO? 

135  INPUT  A(L,C) 

140  GOTO  95 
145  FOR  1=1  TO  N 
150  GOSUB  290 
155  LET  D=A(I,I) 

160  FOR  J=I  TO  N+1 
165  LET  A(I,J)=A(I,J)/D 
170  NEXT  J 
175  FOR  C»I+1  TO  N 
180  LET  E=A(C,I) 

185  FOR  J-I+1  TO  N+1 

190  LET  A(C,J)»A(C,J)-(E*A(1,J)) 

195  NEXT  J 
200  NEXT  C 
205  NEXT  I 

210  LET  X(N)=A(N,N+1) 

215  FOR  K=1  TO  N-1 
220  LET  I=N-K 
225  LET  S=0 
230  LET  L=I+1 
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235  FOR  J=L  TO  N 

240  LET  S=S+A(I,J)*X(J) 

245  NEXT  J 

250  LET  X(I)=A(I,N+1)-S 

255  NEXT  K 

260  GOSOB  355 

265  PRINT 

270  FOR  K=1  TO  N 

275  PRINT  "X(";K;")=  ";X(K) 

280  NEXT  K 

290  FOR  F=I  TO  N 

2^5  IF  A(F,I)<>0  THEN  GOTO  320 

300  NEXT  F 

305  GOSUB  355 

910  PRINT  AT  10,3;"**  SISTEMA  IMPO 
SSIVEL  **" 

315  STOP 

320  IF  F=I  THEN  GOTO  350 
325  FOR  J=I  TO  N+1 
330  LET  D=A(I,J) 

335  LET  A(I,J)=A(F,J) 

340  LET  A(F,j)=D 

345  NEXT  J 

350  RETURN 

355  CLS 

360  PRINT  B$ 

365  RETURN 

Filtro  passa  banda  tipo  T,  com  carga  RL  • 

Alvaro  A.  L.  Domingues  —  Equipe  ticnica  NE 


Linguagem  utilizada:  BASIC 

Compulador:  qualquer  um  que  trabaJhe  com  a  linguagem 
BASIC. 

Descrifao 

Um  dos  filtros  RL  mais  usados  em  eletrdnica  6  o  fU- 
tro  passa  banda  tipo  T,  cuja  configura^ao  bUsica  mostra- 
mos  na  figura.  Este  Filtro  permite  a  passagem  de  todas  as 
freqtiincias  situadas  entre  as  de  corte  inf^mor,  FI,  e  supe¬ 
rior,  F2.  Os  valores  dos  componentes  sSo  calculados  se- 
gundo  as  fdrmulas  seguintes: 


LI 


R 

“  2(F2-FI) 


L2  = 


R(F2-F1) 

4irFI  F2 


Cl-  C2= _ ! _ 

2iiFlF2R  ^  )T(F2-gI)R 

Algoritmo 

• 

O  algoritmo  i  bastante  simples,  uma  vez  que  s6  deve- 
mos  pedir  a  introdufao  dos  dados  e  realizar  os  cilculos 
atraves  de  expressdes  aritmiticas  baseadas  nas  fdrmulas. 

Incluimos  tambem  uma  rotina  para  realizar  mais  c41- 
culos,  se  o  operador  desejar. 

Como  iguns  computadores  nSo  possuem  a  funcSo 
PI,  que  fornece  o  niimero  n,  colocamos  uma  linha  de  pro- 
grama  para  o  cilculo  deste  numero. 

Sabemos  que  o  numero  n  i  bastante  usado  em  fun- 
(des  trigonometricas,  quando  usamos  Sngulos  em  radia- 
nos.  O  que  devemos  fazer  e  escolher  uma  das  funfdes  tri- 
gonom^cas  que  fomecam  o  arco  do  soto,  do  cosseno  ou 
da  tangente,  em  radianos,  de  um  Sngulo  multiple  ou  sub- 
multiplo  de  PL 

A  funfUo  arco  que  aparece  mais  frequentemente  nos 
computadores  que  usam  BASIC  i  o  arco  tangente,  en- 
quanto  que  as  outras  sAo  obtidas  por  manipulacdes  mate- 
maticas  das  relafdes  trignom^cas. 

Sabemos  que  o  Sngulo  de  45°  corresponde  a  ir/4  ra¬ 
dianos  e  que  sua  tangente  e  igual  a  I .  De  posse  destas  in- 
formafdes,  poderemos  incluir  no  nosso  programa  a  varii- 
vel  PI,  cujo  valor  vai  ser  calculado  pela  seguinte  linha  de 
programa; 

60  PI  =  4*ATN(1) 

Case  o  seu  computador  possua  esta  constante  pri- 
programada,  elimine  esta  linha  do  programa. 

10  PRINT  CHR$ (12) 

20  PRINT"PROJETO  DE  UM  FILTRO  PASS 
A  BANDAS  TIPO  T" 

25  PRINTtPRINT 

30  INPUT  "QUAL  A  RESISTENCIA  DE  CA 
RGA  ?  ",R 

40  INPUT  "QUAL  A  FREQUENCIA  DE  COR 
TE  INFERIOR  ?" ,F1 

50  INPUT  "QUAL  A  FREQUENCIA  DE  COR 
TE  SUPERIOR  ?  ",  F2 
60  PI  =4*ATN(1) 

70  L1=R/(2*PI* (F2-F1) ) 

80  L2=R* (F2-F1)/(4*PI*F1*F2) 

90  C1=(F2-F1)/(2*(PI*F1*F2*R)) 

100  C2-1/(PI* (F2-F1)*R) 

110  PRINT"F1=  ";  FI,  "F2=  ";F2 
120  PRINT"C1=  ";C1,  "C2=  ";C2 
130  PRINT"L1=  ";L1,  "L2=  ";L2 
140  PRINTtPRINT 

150  INPUT  "MAIS  ALGUM  CALCULO  (S/N 
)  ?",  A$:IF  A$<>"S"  AND  A$<>"N"  GO 

TO  150 

160  IF  A$="S"  THEN  10 
170  STOP 
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I  a  aplica^fo 


Av.  Rudgt,  333 -CBP  01133  -  SMo  Pmulo  •  SP 
T9l9fonm:  826^38  »  826-8366 


Novo  Teclado  MT200 


Tao  bonito  e  funcional  que 
da  ate  vontade  de  tocar. 


-  58  teclas  em  membrana  flexivel  sem  elemenlosmecanicos. 

—  Painel  multicolorldo  em  policarbonato  com  alio  relevo 

-  Circuito  a  4  integrados  gerando  128  codigos  (ASCII 

—  Tecia  de  f IxacSo  de  maiusculas  com  indicador  lumlnoso 

—  Indicador  acustico  regulavel  para  "feed-back"  do  toque 

—  Alimentacao  em  -bSV  e  -12V. 

-  36X18X4  cm,  1,2  kg 

—  Completo,  sem  caixa  de  acabamento  ou  em 
modelos  especiais. 


R.  Candavo,  420,  cj.  01 
V.  Mariana  -  CEP  04023  -  SP 
Tels.:  (011)92-5420/264-5425 


CURSO 

DE  CORRENTE 
ALTERNADA 


Numa  seqiiencia  Idgica  ao  curso  de  corrente  continua,  estamos  iniciando 
•  nesta  edigdo  o  de  corrente  altemada;  juntos,  eles  formardo  a  base  necessdria  a  todos 
os  que  desejam  aprender  eletrdnica  a  serio. 

,  Este  curso  foi  dividido  em  12  ligdes,  abrangendo  desde  a  sendide 

ate  os  circuitos  sintonizados  e  seu  cdiculo.  Como  sempre,  distribuiremos  exerckios 
de  fixagdo  ao  longo  do  curso,  para  que  as  teorias  e  conceitos 
possam  ser  melhor  assimilados.  Bom  estudo  a  todos. 
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«ico  de  forma  ortogonal,  ou  seja,  o  Angu¬ 
lo  e  90°  e  sua  tensio  e  mmima.  Entre  A  e 
B.  o  valor  da  tensdo  foi  crescendo  de  0 
volts,  atingindo  o  valor  m&ximo. 

Quando  a  armadura  gira  da  posifio 
mostrada  em  B  iquela  mosirada  em  C,  o 
processo  e  inverso.  A  armadura  gerari 
lensdes  cada  vez  menores,  ate  que,  em  C. 
a  armadura  uSo  estarii  cortando  nenhu- 
ma  linha  de  forea,  porque  neste  instante 
estari  a  180°  das  linhas  de  forca.  A  ten- 
sSo,  neste  instante,  tambem  e  zero. 

A  armadura  continua  girando  ate  atin- 
gir  a  posicdo  D.  Neste  espaco  de  tempo, 
os  lados  opostos  da  armadura  cortam  as 
linhas  de  forca  em  sentidos  opostos,  repe- 
tindo  a  situafio  descrita  quando  percor- 
ria  o  trajeto  de  A  para  B.  A  diferenca  e 
que,  agora,  o  lado  escuro  da  armadura 
esti  subindo,  enquanto  que  o  lado  claro 
esti  descendo.  Isto  significa  que  a  polari- 
dade  da  tensdo  que  aparece  entre  as  esco- 
vas  e  exatamente  o  oposto  da  apresentada 
na  situafSo  anterior,  gerando  tambrai 
uma  oorrrente  no  sentido  oposto. 

O  prdximo  passo  i  retomar  a  posicio 
inicial,  quando  decresce  novamente  o  va¬ 


lor  da  tensdo  ati  zero,  na  situacSo  mos¬ 
trada  em  A,  e  se  inicia  um  novo  ciclo. 

Na  figura  5  mostramos  com  mais  deta- 
Ihes  o  que  acontece  com  a  forma  de  onda 
da  tensSo,  calculando-a  em  16  pontos  di- 
ferentes.  For  simplicidade,  mostramos, 
em  corte,  um  lado  da  armadura. 

Esta  forma  de  onda  e  chamada  sen6l- 
de,  por  ser  semelhante  ao  grafico  de  uma 
funcio  seno.  Numa  das  prdximas  licSes 
daremos  explicacOes  mais  detalhadas  so- 

Voc6  deve  ter  noKulo  que  uma  voha 
completa  da  armadura  produz  uma  len- 
sSo  que  muda  de  valor  a  cada  instante,  de 
zero  ate  um  valor  maximo,  decrescendo 
posteriormente,  indo  a  zero  e,  invertendo 
0  sinal,  crescAdo  novamente  em  mddulo 
at6  um  valor  maximo  negativo  (ou,  em 
outras  palavras,  a  um  valor  minimo). 
Ap6s  ter  atii^do  esse  valor  minimo,  a 
tensdo  iii  decrescer  em  mddulo,  chegan- 
do  novamente  a  zero  e  iniciando  um  novo 
ciclo.  Este  comportamemo  nos  permite 
classificar  esta  tensSo  como  uma  tensdo 
CA,  de  acordo  com  nossa  defmicao. 

O  gerador  que  acabamos  de  descrever 


representa  uma  simplificapao  do  disposi- 
dvo  que  i  empregado,  na  pr6dca,  para 
gerar  tensOes  CA.  Os  geradores  de  tensio 
altemada  usados  para  produzir  energia 
eletrica  sio  muito  mais  complexos.  Ao  in- 
vis  de  usar  uma  unica  es|^  para  produ¬ 
zir  uma  armadura,  sio  usadas  virias.  de 
forma  a  aumentar  a  tensio  gerada.  Alim 
disso,  is  vezes  sio  usados  mais  de  um  par 
de  p6k»  para  produzir  o  campo  magnid- 
co,  de  forma  a  se  conseguir  mais  de  uma 
variapio  na  tensio  gerada;  i  o  que  acon¬ 
tece,  por  exemplo,  nos  geradores  trifasi- 
cos,  usados  para  alimentar  cargas  que  re- 
querem  grande  potincia. 

Como  exemplo  de  um  gerador  de  ten¬ 
sio  CA,  podemos  dtar  o  altemador  de 
um  automovel.  A  tensio  gerada  neste  al¬ 
temador  i  transformada  em  CC  de  modo 
a  carregar  constantemente  a  bateria  que 
alimenta  o  sistema  elitrico  do  vdculo. 
Outro  exemi^  sio  os  grandes  geradores 
das  usinas,  que  fomecem  a  energia  elitri- 
ca  necessaria  a  iluminafio  e  outros  siste- 
mas  elitricos  de  uma  cidade.  • 

Na  pr6xima  licio:  a  sendide  e  suas  carac- 
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Til.  2(-yi  —  tMagrama  de  blocos  do  circuito  de  dtfltxSo  horizontal. 


A  onda  dente-de-serra  e  lamb^  co- 
nhecida,  em  TV,  como  tensSo  de  vaiiedu- 
ra  ou  base  de  tempo. 

O  circuito  de 
deflexao  horizontal 

A  saida  horizontal  nSo  passa  de  um 
ampUncaddi  capaz  de  entregar  uma  ele- 
vada  corrente.  Essa  corrente  4  acoplada 
por  transfonnador  is  bobinas  de  defle- 
xSo  horizontal,  para  a  explorafSo  das  11- 
nhas  correspondentes.  Para  pteencher  a 
largura  total  da  tela  i  necessaria  uma 
corrente  dente-de-seira  de  1 A  pico  a  pi- 
co,  apronmadamente,  sobre  as  bobinas 
de  deHexao. 

O  circuito  de  saida  horizontal  i  essen- 
cialmente  indutivo  e  pode  gerar  impulsos 
de  retomo  de  15  kV,  ou  mais,  para  o  reti- 
ficador  de  altissima  tensio  (MAT),  que 
produz  a  tensio  anbdica  do  cinescdpio. 
Por  outro  lado,  os  altos  valores  da  lensSo 
auto-induzida  pode  fazer  oscilar  o  circui¬ 
to  de  saida.  Para  controiar  tal  excitafio, 
emprega-se  um  diodo  amortecedor,  ji 
que  ambos  os  estigios  sio  necess&rios  pa¬ 
ra  $e  produzir  a  explora(io  horizontal. 

Al^  disso,  i  importante  lembrar  que 
sem  a  exploracio  horizontal  nio  hi  pre- 
senca  de  alta  tensio,  nem  brilho  na  tela. 

Conforme  esti  ilustrado  na  figura  26  - 
VI,  o  circuito  de  deflexio  horizontal  4 
composto  por  3  estagios:  o  amplificador. 


o  amortecedor  e  o  retiflcador  de  MAT. 
Normalmente,  esse  circuito  trabalha  com 
um  elevado  rendimento,  a  fim  de  proi»r- 
cionar  a  mixima  deflexio  com  a  minima 
enirada  de  pottncia  CC. 


Eie  4  responsivel  por  uma  s4rie  de  ta- 
refas: 

—  O  amplificador  VI  4  o  estigio  de 
saida  acoplado  pelo  transformador  is 
bobinas  de  deflexio  horizontal,  a  fun  de 


^  Extruded  Heat  Sinks 

Meet  Varied  Thermal  Packaging  Needs 


We  manufacture  extrusions  to  your  dravvir>g 


Eletronica  Ltda, 


CP  ti.m  (01000)  -  SOo  Paulo  -  SP  -Brasil 
TeltfoMs:  (OU)  814-3422  e  (Oil)  212-6202 
_ TEIEX:(011)37276  BRSE  BR 


A  solugao  certa  para 
suas  dores  de  cabega 
em  eletronica. 


fomecer  a  eorrente  dente-de-sena  neces- 
^a  k  explora^ao.  Assim,  a  eorrente  de 
saida  horizontal  circula  pek)  transforma- 
dor  correspondente,  comumente  chama- 
do  de  fly-back. 

*  —  A  principal  rinalidade  do  diodo 
amoitecedor  V2  e  justatnente  amortecer 
as  oscilatdes.  Imediatamente  apds  o  r&pi- 
do  retrocesso,  o  diodo  conduz  e  atua  co- 
tno  uma  resistincia  de  baixo  valor,  des- 
viando  oscila^s  parasitas  provocadas 
pelas  indutdneias  do  circuito. 

Esse  amortecimento  toma-se  necess4- 
rio  por  que  as  oscilatOes  costumam  pro- 
duzir  barras  brancas  verticals  na  regido 
esquerda  da  tela.  O  amoitecedor  nSo 
conduz  durante  o  retomo,  que  seu 
anodo  esti  negalivo  nesse  instante;  ao 
mesmo  tempo,  e  conveniente  que  nio  ha- 
ja  amortecimento  durante  esse  periodo, 
para  que  o  retomo  seja  ripido  e  se  obte- 
nha  o  miiximo  de  MAT. 

—  Utiliza-se  eorrente  amortecida  a 
fun  de  produzir  a  terpa  parte,  aproxima- 


damente,  do  tra^,  na  parte  esquerda 
da  tela;  i  esse,  inclusive,  o  motivo  do 
maior  rendimento  da  exploraplo  hori¬ 
zontal.  Durante  esse  periodo  de  trapo, 
imediatamente  apds  o  retomo,  o  diodo 
amortecedor  esta  conduzindo,  pordm  o 
amplificador  de  denexflo  permanece 
oortado.  Desse  modo,  a  eorrente  media 
pek)  estigk}  de  saida  i  reduzida  e  o  ren¬ 
dimento  aumenta  proporcionalmente. 

Como  a  eorrente  amortecida  gera  parte 
de  cada  trapo  horizontal,  a  deflexio  i 
produzida  pelos  estigios  amortecedor  e 
amplificador,  num  sistema  denominado 
“explorapSo  por  reapSo". 

Na  flgura  27- VI  podei^  ver  tanto  a 
deflexao  do  feixe  magnitko  como  a  for¬ 
ma  de  onda  corres^ndente  i  eorrente 
nonnalmente  aplica^  is  bobinas  de  de¬ 
flexao  horizontal  (as  yokes),  provocando 
um  deslocamento  do  febie  na  horizontal. 

—  (^ando  o  amortecedor  conduz,  faz 
com  que  a  coffente  carregue  um  capacitor 
em  serie  com  a  alimentapao  (figura 


28-VI).  A  tensao  sobre  os  terminals  desse 
capacitor,  conhecido  como  booster  <re- 
forpador),  supera  o  valor  da  alimentapao 
na  tensao  de  deflexao  retificada.  Assim, 
por  exemplo,  uma  tensao  -r  B  de  3(X)  V 
pode  ser  elevada  (ou  reforpada)  ati  300  V, 
nos  terminais  do  booster. 

Esse  -fB  “reforpado”  i  a  prbpria 
tensao  de  placa  para  o  ^plificador; 
por  esse  motivo,  o  amortecedor  deve  es- 


salda  horizontal.  , 

—  O  impulso  de  MAT  produzido  en- 
tre  os  extremos  do  primario  do  transfor- 
mador  horizontal,  durante  o  retomo,  t 
devado  e  depois  retifleado  por  V3, 
obtendo-se  uma  saida  anbdica  de  IS  kV, 
aproximadamente,  para  o  cinescOpio. 
Observe  que  o  "  ‘  ‘  •  '  '  * 


te  defi- 


nem  o  funcionamenlo  da  saida  horizon¬ 
tal,  que  propordona  uma  explorapao  ho¬ 
rizontal  de  elevado  rendimento  e  uma  tra- 
ma  de  mixima  largura. 

VI  6  o  amplificador,  acoplado  pelo 
transformador  is  bobinas  de  deflexio  ou 
yoke.  V2,  por  sua  vez,  i  o  amortecedor, 
utilizado  para  reffear  as  osdlapOes  e  gerar 
o  -f  B  reforpado  nos  terminais  de  C3,  ob- 
tendo  com  isso  a  explorapio  por  reapSo. 

V3  e  o  retificador  de  MAT,  fomecedor 
da  tensSo  anddica  do  cinesedpio,  enquan- 
to  Cg  e  Rg  aooplam  a  tensio  dente-de- 
serra  entre  o  osdlador  horizontal  e  saida. 
A  tensio  exdtadora  de  grade,  que  e  de 
—75  Vpp,  aproximadamente,  pode  ter 
sua  amplitude  ajustada  atravis  de  Cl, 
que  i  o  controle  de  excitapio  horizontal. 

Nesse  caso  da  figura  28-VI,  desenvol- 
ve-se  a  polarizapio  de  escape  de  grade, 
para  que  a  eorrente  de  grade  circule  sem- 
pre  que  o  pico  positivo  da  tensSo  de  en- 


excitapSo  normal.  Caso  a  excitapio  de 
grade  diminua,  a  poIarizapSo  de  escape 
seri  menor  e,  se  for  anulada,  nio  haveri 
sinal  na  saida  do  oscilador. 

A  eorrente  que  atravessa  VI  pode  cir¬ 
cular  pelo  priinirio  do  transformador  de 
saida  (LI),  alfcm  de  FI ,  L6  e  C3,  que  pro- 
porcionam  o  -t  B  reforpado  como  fonte 
de  alimentapao  de  placa. 

O  capacitor  C3  canega-se  quando  o 
amortecedor  conduz,  enquanto  C5  blo- 
queia  a  eorrente  coniinua  das  bobinas  de 
deflexao.  Como  o  capacitor  C5  exibe 
uma  reatanpia  baixissima  em  15750  Hz, 
as  bobinas  de  explorapao  resultam  ligadas 
em  paralelo  ao  secundirio  do  transfor¬ 
mador  (L2),  para  efeito  da  eorrente  alter- 
nada  de  explorapao  horizontal. 
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Com  a  devatio  linear  da  tenaSo  de 
entrada,  tipo  dente-de-seira,  a  grade  t 
excitada  positivamente,  a  intensidade  da 

um  aumemo  da  corrente  dente-de-serra 
em  LI.  Essa  corrente  primaria  vai  indu- 


zir  uma  tensao  maior  no  secundaiio  e 
produz  um  aumento  de  oorrenie  nas  bo- 
binas  de  exploragao. 

Nos  picos  de  deme-de-sena,  a  tensio 
de  grade  diminui  bruscameme,  para  um 
valor  mais  negative  que  o  corte.  Assim,  o 


estigio  de  saida  permanece  cortado,  en- 
quanto  a  tensio  de  excita^So  completa 
seu  percurso  no  sentido  negative,  em- 
preendendo  o  retomo.  Em  seguida.  o  au¬ 
mento  do  dente-de-serra  no  sentido  posi¬ 
tive  toma  a  tensSo  de  grade  menos  nega- 
ttva  que  a  de  corte,  dando  inkio  ao  cicio 
seguinte.  Na  figure  29-Vl  podemos  ver  a 
curva  caracteristica  de  transferincia  do 
est&gio  de  saida  horizontal. 

Podemos  observar  nessa  figura  a  tensSo 
excitadora  de  grade,  no  formato  dente-de- 
serra,  e  a  forma  de  onda  correspondente 
na  saida  do  esUgio.  ^ando  a  tensSo  de 
grade,  devido  it  polarizafio  e  i  tensSo  de 
exdUoao,  toma-se  mais  negativa  que  a  de 
corte,  anula  a  corrente  de  saida. 

A  partir  de  um  certo  nivel  de  tenslo 
de  grade,  porim,  a  corrente  de  saida  so- 
fre  uma  devapio  linear,  indicada  pela 
irea  haeburada  no  interior  das  formft 
de  onda.  No  caso,  quando  a  tensSo  CA 
de  entrada  exdla  a  grade  com  uma  ten- 
sio  30  V  mais  positiva  que  a  polarizaa 
(So  (—40V),  a  tensSo  instant&iea  de 
saida  vai  para  —10  V,  permitindo  a  cir- 
culapSo  de  corrente  na  saida.  • 


As  o^ormaf6es  contidas  neste  cursoforam 
gemUmente  cedidas  pela  Phtteo  Rmea  t  IMrW- 
sao  Uda.  —  Departamento  dr  Smifos  e  K«i- 
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Tradi9io  na  industria  de  transformadores  e  reguladores 
de  voltagens  de  todos  os  tipos  e  especiais  sob  OfQamento.  . 

0  tnalor  e  mais  completo  estoque  de  todo  o  Brasil  no  setor  de  semi-conduto- 
res,  v&lvulas  para  TV  preto  e  branco  e  a  cores,  vftivulas  de  transmlssSo,  al6m 
de  todos  os  componentes  necess&rios  a  oficinas  de  consertoe,  bem  como 
de  indOstrla  de  montagem  de  aparelhoe  eletrOnicos  para  todos  oa  fins. 
Variado  estoque  de  equipamentoe  de  som  amblente  a  profissional,  al6m  de 
atualizado  e  completo  equipamento  de  som  para  carro  das  mats  tradicionais 


REPRESENTANTES: 

TEXAS,  PHILCO,  PHILIPS, 
TOKO,  RCA.  MOTOROLA. 
TOSHIBA,  TELEFUNKEN. 
SHARP.  CCE,  TRUFFI, 
CONSTANTA.  ICOTRON. 
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ESTORIAS  DO 

^  irmr^o  DA^ALCNA  .  . . 

Efemerides  Fanzaa 

Estas  datas,  predosas  para  reconstituifio  da  saga  da  r&dio-eletriddade,  foram  extraidas  de  urn  livro  italiano,  pu- 
blicado  em  Miiao:  Jilevisione  —  le  basi/isiche  del  "radiovedere”,  de  Gaetano  Castelfranchi.  Desse  livro  possuiamos 
apenas  alguns  fragmentos  e  agradeceriamos  a  indicadio  de  algum  leilor,  a  fim  de  obtermos  outro  exemplai^  inteiro. 
1817  —  Berzelius  descobre  o  selenio. 

1839  —  Becquerel  estabelece  que  o  selenio,  quando  iluminado,  pro^luz  uma  corrente  eletrica. 

1843  —  Bain  inventa  o  telegrafo  primitivo,  que  iransmite  numeros  por  mdo  de  um  sistema  pendular.  * 

1845  —  Faraday  descobre  que  o  piano  de  polarizafdo  da  luz  gira  quando  afetado  por  um  campo  magndico. 

1 846  —  Backwell  imagina  um  tel6grafo  para  escrever  numeros,  atraves  de  um  sistema  dotado  de  um  dlindro  explorador. 
1851  —  Hittorf  descobre  a  condutividade  do  selenio. 

1855  —  O  abade  Caselli,  na  Franca,  inventa  o  panteligrafo,  para  transmitir  desenhos. 

1858  —  J.  Pluecker  descobre  que  os  raios  catddicos  sSo  desviados  por  campos  magneticos. 

1863  —  O  abade  Caselli  transmite,  de  modo  pr&tico,  um  desenho  de  Paris  4  cidade  de  Lyon. 

1869  —  Hittorf  descobre  o  fendmeno  luminoso  do  tubo  de  Geissler. 

•  1 870  —  De  Paiva  imagina  um  sistema  de  fazer  surgir  uma  imagem  sobre  uma  placa  de  selenio,  por  efeito  de  correntes 
eietricas. 

1873  —  Willoughby  Smith  e  May  descobrem  que  o  selenio  varia  sua  resistencia  eletrica  quando  iluminado. 

*  1875  —  Siemens  constrbi  a  primeira  ceiula  pr4lica  de  selenio. 

1877.  —  Senlecq  inventa  o  re/mscdpio,  que  utiliza  2500celulas  e  2500condutores  acionados  por  um  sistema  comutador. 

1880  —  Carey  pensa  em  utilizar  um  quadro  com  ISmpadas  incandescentes  para  receber  imagens. 

Curie  descobre  a  piezoeletricidade. 

1881  —  Bidwell  inventa  o  telefotdgrafo,  que  faz  a  primeira  transmissSo  pr4tica  de  desenho  a  trace. 

Ayrton  e  Perry  projetam  um  sistema  de  “televisao”,  com  ceiulas  de  seldnio  e  controle  magnetico  da  recepcSo,  a  fim 
de  controlar  a  luz  que  passa  pelo  diafragma. 

1884  —  Nipkow  cria  o  disco  perfurado,  para  fazer  um  sistema  de  TV  baseado  no  efeito  Faraday. 

1887  —  Hertz  descobre  o  efeito  fotoeletrico. 

1890  —  Sutton  utiliza  o  efeito  de  Kerr. 

The  Vintage  Wireless  Company 

Pode  parecer  coisa  de  saudosistas  escrever  estas  Est6rias.  Porem,  creiam  os  leitores  que  nSo  estamos  s6s;  exis- 
tem  milhares  de  pessoas,  por  exemplo,  que  tern  como  passatempo  (altamente  iucrativo,  por  sinal)  recuperar  radios  an- 
tigos  e  vende-los  ou  utiliza-los.  Exislem  mesmo  fini^s  organizadas  para  a  compra  e  venda  de  aparelhos  das  d^adas 
de  20,  30  e  40. 

A  empresa  cujo  nome  serve  de  tituio  a  esta  e^oria,  estabelecida  em  64  Broad  Street,  Stapli  Hill,  Bristol  BS16  5 
NL,  Inglaterra,  possui  um  bem  organizado  show-room  para  venda  de  radios  e  televisores,  alguns  daiando  de  1914.  A 
data  mais  recente  estabelecida  por  essa  firma,  para  que  o  equipamento  seja  considerado  “antigo”,  e  de  1954. 

A  Vintage,  alem  de  vender  os  aparelhos,  tambim  os  compra;  vende  pecas  sobressalentes,  esquemas,  etc.  e  pro- 
duz  um  catalogo  anual,  de  quase  100  p4ginas,  onde  estao  relacionados  desde  v4lvulas  e  outros  componentes  ale  apa¬ 
relhos  completos  e  livros.  Custa  1  libra,  mas  c  uma  verdadeira  licSo  de  historia  c  tccnica  ver  os  tipos  oferecidos  e  os 
padrdes  que  entao  se  julgavam  insepardveis. 

Quando  pensamos  sobre  uma  certa  fabrica  “nacional”  que,  ha  alguns  anos,  quebrou  deliberadamcnie  milha¬ 
res  e  milhares  de  v41vulas  que  Julgava  obsoletas  e  pelas  quais  haviamos  pago  royalties... 

...e  que  essas  mesmas  valvulas  sflo  negociadas  pela  Vintage  (entre  outras  firmas)  ao  preco  de  ate  4  libras  cada 
uma,  chegamos  a  conclusdo  de  que  somos  ou  nos  fazem  um  povo  pobre  pcrdulArio.  Vejam  alguns  dos  precos  que  al- 
cancam  essas  v4lvulas: 

lipo  prefo  em  libras 

EBL  21  4 

ECH  21  5 

EF92  5 

KT  81  6 

N  78  12 

W  77  5 

X  78  20 

6  certo  que,  havendo  muitas  v4lvulas,  o  preco  tende  a  cair,  mas  acreditamos  que  por  este  Brasil  afora  ainda 
existem  muitas  valvulas  novas,  ainda  em  suas  caixas,  que  seriam  adquiridas  de  bom  grado  por  essas  firmas  espccialis- 
tas  em  radios  amigos. 

O  endereco  da  Vintage  esti  ai.  Existem  outras  empresas,  cujos  endcrecos  nao  sdo  dificeis  de  obter.  Apenas  uma 
recomendacao  finai;  nao  destruam  os  componentes  e  equipamentos  amigos;  eles  tern  mais  valor  do  que  se  pode  supor.* 
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AMPLI PICADOR  ESTEREO  12+12W 

Pot4ncia:  24W  (12+12W)  RMS. 

33^  IMF. 

Alimantac«o:  6  a  18V. 

Falxa  da  fraou«nda:  30 Hz  a  20kHz. 

'  Kit  Cr$  &040,00  +  0$  51 1 ,00  da  dasp.  poatais 


LABORATORIO  PARA 
CIRCUITOS  IMPRESSOS 

Contain: 

Furadaira  Supardrill  -  12  volta  DC. 

Canata  aspacial  Supargraf. 

C€>rtador. 

R4gua  da  corta. 

Tris  places  virgans. 

Racipianta  para  banho. 

Manual  da  inatruQdas. 

Cr$  7.060,00  +  Cr$  586,00  da  dasp.  poatais 
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Uma  exposi(ao 
permanente 
de  produtos 
e  servi(os 


Dirija 

sua  mensagem 
para  o  leitor  certo 


ANUNCIE  NA 
VITRINE  ELETRONICA 


OOQQtel  Itda 


Equipomentos  teleffinlcos  em  gen 
KS  GTE  •  PABX  •  PBX 
Redes  intemos  e  externos 
Aporelhos  telefOnIcos 
Ruo  Dos  Gusmdes,  345  -  SP  -  SP 
Tete.:  220-4829  •  223-5260  • 
223-6841 

Telex  (01 1)311 75  CTMBR 


formando  gaveteiro  pt 

etiecilxiirels  w«'p« 

demetol 


METALCIRGICA  EMEL  LTDA 


VENDOl 


Multimetro  eletrdnico  Learder  mod. 
LEM-75,  sem  uso;  uma  cSmera  fotogrifi- 
ca  Yashica  c/  flash;  e  vinos  nf  ’  atrasados 
das  revistas  NE,  Antenna,  e  outros  de  ele- 
trdnica.  TVatar  c/  JoSo  B.  Ferrari  -  R. 
Quintino  Bocaiuva,  155  -  Salto  -  SP  - 
13320 -tel.  (011)483-2719. 


Devido  ao  grande  ntimero  de  class(ficados  que  lemos  recebido,  soUcitamos 
aos  leitores  que  reduzam  ao  maxima  o  texto  de  sens  antincims.  Como  nor¬ 
ma,  anuncios  que  tiverem  ate  5  linhas  lerSo  prioridade  sobre  os  demais.  A 
Redatdo  toma  Hberdade  de  rejeilar  ou  resumir  os  anuncios  que  considerar 


Revistas  80  micro  09/82  e  10/82  por  5  mil 
ambas.  Xerox  dos  livros: .  Lasers-The 
Light  Fantastic;  Les  Lasers-Principes- 
Reilisations-ApUications;  Laseres  y  Ma- 
scres  -  por  10  mil  cada,  ou  Iroco  por  ou- 
tro  Uvro  xerocado  sobre  lay-outs  ou  cir- 
cuito  impresso.  7)at.  c/  Marco  A.  B. 
Mercis  -tel.  (Oil)  239-4122  r.  218. 


IVansceptor  Della  120  (80/40  mts., 
AM/CW/RSSB)  ou  Iroco  por  osdlosco- 
pio,  multimetro  digital  fluke  ou  micro- 
computador  CP  200  -  C/  JoSo  Roberto  - 
tel.  (0194)  61-8549  -  Americana  -  SP. 


ir  de  voltagem  universal.  Ikatar  c/  Wal- 
:r  Ferreira  -  tel.  548-7044  -  R.  2%  (hor. 
)m.)  -  SP. 


56; 


NE  n?'  12,  27,  29,  34,  39,  45, 

Monitor  n?‘  299, 317, 328, 347, 348, 349e 
370;  Antenna  vol.  70/4  e  6,  vol.  71/2, 4, 5 
e  6,  vol.  82/3  e  vol.  87/2,  pela  melhor 
oferta.  Tratar  c/  Jose  C.  Perrote  -  R.  Es- 
tevam  Lopes,  81  -  Sao  Paulo  -  SP  -  05503. 

Xerox  de  vaiias  revistas  de  eletr&nica, 
pre^o  a  comb,  e  nf  25  da  rev.  Divirta-se 
c/  Eletr&nica,  preco  da  ultima  edicSo  - 
tratar  c/  Jimior  -  R.  Caminho  do  Pilar, 
644  -  Stf  Andre  -  SP  -  09000  -  tel.  444- 


Partituras  p/  banda  de  musica,  gran 
variedade  de  marchas,  dobrados,  valsi 
sambas  e  outros  rilmos.  Para  receber  c 
lilogo  geral,  mande  envelope  i 
subscritado  i  Cx.  Postal  42.342  -  SP  - 
04299. 

Virios  livros  em  ingl8s  sobre  micros  e  ele- 
irdnica,  entre  eles,  "How  to  build  Remo¬ 
te  Control  Devices”  -  Slearne;  “Pro¬ 
gramming  your  Apple  Computer”;  “Mi¬ 
croprocessor  Interfacing”  -  McGraw  Hill 
e  outros  -  Dalar  c/  Enrique  Ferri  -  R.  Fia- 
CJo  da  Saude,  I28/I03-C  I  -  S4o  Paulo  - 
SP  -04144  -  SP  -  tel.  247-4400  r.  335. 

Virios  nf‘  das  revislas  NE;  Saber  Eletr.; 
Eletr.  Pop.;  Antenna;  Monitor;  Exper.  e 
Brine,  c/  Eletr.;  Diviita-se  c/  Eletr.  e  R^- 
dio  e  TV.  Monto  sob  encomenda  amplifi- 
cadores  miCTO-lransmissor  AM/FM  e 
fonte  de  alimenlacao  -  Ikatar  c/  Jose  Lo¬ 
pes  -  R.  Hum,  12  -  C.P.  13.034  -  Curitiba  - 
PR -80000. 

Grande  lote  de  pecas  novas  p/  projetores 
de  cinema  16  mm  marca  Kalart/Victor 
(inclusive  grifas  e  cel.  voltakas)  p/  linhas 
60,  70  e  80,  e  ' 


negativos  por  450  n 
Shack  TRS-80  color  computer  ou  o 
da  s6rie  ou  ainda  o  Computador  Atari 
800” -C/ Adriano -C.P.  1863  -  Campinas 
-  13100  -  SP  -  tel.  (0192)  52-4664. 

NE  nf  40, 44, 43  e  6;  DCE  n»  16, 22, 93, 
12,  21,  23,  18,  10,  17, 15, 11  e  20;  Exp.  e 
Brine,  c/  Eletr.  nf  10, 9,  8, 11, 7  e  5,  por 
CrS  250,00  cada  +  ffete  do  corrdo  -  Da- 
tar  c/  Cdio  J.  de  Souza  -  tel.  231-1933 
(noite)  -  Recife  -  PE. 

TK-82C  c/  expanssS,  slow,  joystick,  gra- 
vador  e  prog,  de  xadrez  e  TK-Man  por 
100  mil  ou  Iroco  por  um  Atari  -  Tratar  c/ 
Roberto  T.  Ujiie  -  tel.  35-4997  -  SP. 

90  programas  em  fitas  cassfte  de  aplicati- 
vos,  comerciais  e  de  jogos  animados,  nac. 
e  imp.,  de  2K  e  I6K  p/ TK-82C,  NE- 
Z8000,  ZX  8 1  ou  CP  200 -Tlatar  c/ Car- 
Id  -  C.P.  5567  -  sao  Paulo  -  SP - 
-  tel.  522-8586. 

NE-Z8000  c/  expansao  16Kb,  1/  uso  por 
100  mil  a  visu  -  Datar  c/  Baroni  -  C.P. 
324  -  Juiz  de  Fora  -  MG  -  36001. 

Gravador  CCE  mod.  “Collaro”  por  18 
mil;  rel6gio  Seiko  c/  alarme  por  Crt 
7.500,00;  xerox  de  esquema  de  transmis- 
sor  lelefOnico.  Compro  curso  de  “Eletr&- 
nica  radio  e  televisao”  da  Occidental 
Schools  e  xerox  de  esquemas  de  AM/FM - 
Datar  c/  Jessi  L.  Silva  -  R.  Barao  do  Rio 
Branco,  44  -  Monteiro  -  PB  -  58500  -  td. 
(083)  351-2333. 


Gravador  Philips,  2  cameras  Kodak,  1 
flash  eletrdnico  Fratamadc,  e  a  cole^ 
de  revista  NE  -  Tratar  c/  Omara  -  td.  217- 
3042  das  14:00  as  19:00  hs  -  SP. 


24;  Exp.  e  Brine,  c/  Eld.  nf  7,  9  e  11« 
Be-A-Ba  da  Eld.  nf  1,  2  e  3;  3  aposlilas 
do  curso  Radio  Ticnico  Monitor.  Dido 
por  15  mil  -I-  despesas  postals.  Dat.  c/ 
JoBo  Luis  -  R.  Itapiru,  881  aplf  104  -  Rio 
Comprido  -RJ  -  20251. 

pansBo  16K  por  80  mil, 

I  fita  c/  6  programas,  la- 
'  ■  snooker,  demoli- 

a  forca  e  controle 
trat.  c/  Cfaar  A. 
Guerra,  tel.  801-1665  -1 

Curso  de  instrumentapao  eldrSnica  do 
Inst.  Monitor;  um  par  de  walkie-talkies  e 
uma  sucata,  composta  por  vaivulas,  tran- 
sistores,  trafos.,  dc.  -  trat.  c/Junior  -  td. 
211-2184  -  sao  Paulo  -  SP. 

Saber  Eldr&nica  nf  46  ao  116  menos  o 
nf  61  por  25  mil;  Ep.  e  Brine,  c/  Eldr. 
nf  1  ao  10  por  CrS  3.500,00;  Divirta-se 
c/  a  Eletr.  do  nf  1  ao  4  por  CrS  500,00. 
Compro  calculadoras  c/  defdto  (dizer 
marca  e  defdto  -  c/  Jader  A.  de  Meddros 
-  Av.  12  de  Oulubro,  231  -  Aterrado  - 
Volta  Redonda  -  RJ  -  27180. 


SERVIQOSm 


NE-Z8000  c/  expansao  de  16  Kb  -  Datar 
c/JulioC.M.  Piccolo -R.SdedeSetem-  Monto  sob  i 
bro,  96  -  Ribdrao  Prdo  -  SP  - 14100 - 
(016)  634-7219. 


Confecdono  placas  de  circuito  impresso; 
projdo  e  monto  aparelhos  eletrdnicos; 
instalo  som,  telefone,  antena  coldiva  e 
porteiro  eletrdnico  -  Datar  c/  Luiz  Ro¬ 
berto  -  R.  Caio  Martins,  46/101  -  NiI6po- 
lis  -  RJ  -  26500. 


equipes  de  sonorizapao,  dc.  -  Datar  c/  J. 
C.  Ribeiro  -  R.  Jos4  Bonifado,  1 13  -  Cen¬ 
tro  -  Guaratinguda  -  SP  -  12500. 


NOVA  ELETR(5NICA 


indicar  o  projelo  e  o  n?  da  rev.  -  trat.  c/ 
Claudionor  L.  de  Oliveira  -  R.  Bela  Vista, 
854  -  Arapiraca  -  AL  -  57300. 

Instalo  a  funcdo  slow  e/ou  teclado  em  seu 
NE-Z8000  -  trat.  c/  Wilson  de  Assis  -  R. 
Fabricio  Correia,  145  -  Tucuruvi  -  SP  - 
02311  -  tel.  203-7967. 


coMPROmmm^mM 

Kit  Detetor  de  Ritmo  Alfa,  montado  ou 
n»o.  TYatar  c/  Stanley  L.  de  Souza  -  R. 
Ricardo  W.  da  Silveira  Paz,  295  -  Campi- 
na  Grande  -  PB  -  58100. 

Microcomputador  usado,  mas  que  esteja 
em  boas  condicOes  (NE-Z8000,  CP  200, 
,TK  82-0,  prepo  a  «>nib.  TVatar  c/  Joio 
Luis  -  R.  Itapiru,  881/104  -  Rio  Compri- 
do  -  RJ  -  20251. 

Todos  os  n?*  de  EletrOnica  Popular  ante- 
riores  ao  vol.  51  nf  6.  Preco  a  comb.  TVa- 
tar  c/  JoSo  A.  S.  FUho  -  C.  P.  8879200  - 
Aquidauana  -  MS  -  79200. 

NEnfs  28, 29, 41, 44, 48  ao  50.  TVatar  c/ 
Adriano  S.  Tbixeira  -  R.  N.S.  de  F&tima, 
588  -  Cubatao  -  SP  -  11500. 


TROCOwmmmmmmm 

AmpUncador  Quasar  de  400W  e  Curso 
de  Eletr6nica  (4  livros),  por  computador 
CP200  ou  TK-82C  -  TVatar  c/  Sandro  G. 
Hemandes  -  R.  Jos4  Ferreira  Paz.  234  - 
Sao  Paulo  -  SP  -  03254. 

ou  vendo,  um  acelerador  para  carros  de 
autorama  por  5  mil;  transmissor  e  recep¬ 
tor  monocanal  p/  radio  controle  por  4 
mil;  seqdencial  de  2  canals  por  4  mil  -  TVa¬ 
tar  c/  Otivio  1.  Sugeno  -  Av.  Visconde  de 
Guarapuava,  3965  apt?  8  -  Curitiba  -  PR  - 
80000  -  tel.  234-7997. 

compro  e  vendo  software  para  TK-82C, 
NE-Z8000,  CP  200.  TVatar  c/  Andrb  Zie- 
lasko  -  Av.  Emancipacdo,  402  sala  2  -  TVa- 
mandai  -  RS  -  95590. 

Enviando  uma  fiw  c/  2  prog.  voc8  recebe 
de  voita  c/  outros  5  dif .  indicar  pref .  e  ca- 
padd.  da  memOria  -  trat.  c/  Carl  Parrel  - 
C.P.  73  -  Taboao  da  Sena  -  SP  -  06750. 

ColecSo  completa  NE  por  objetiva  Zoom 
(Vivitar  80-200  mm  p/  Praktica  MTL3 
rosea  mais  100  mil  -  trat.  c/  F14vio  -  R. 
Brig.  Xavier  de  Brito,  104F  -  B.  LimSo  - 
SP- 02551. 


LEI  TORIES 

Desejo  corresponder-me  com  interessa- 
dos  em  programapio  em  liHguagem  Ba¬ 
sk.  Sou  principiante  em  computacao.  C/ 
Alan  H.  O.  Balbino  -  R.  Desemb.  Fenei- 
ra  Pinto,  12  -  Farol  -  MdBeio  -  AL  - 
57000. 

“aube  Nacional  dos  TK/NE/Sinclair” 
esti  fomecendo  um  exemplar  do  jomal 
“Micro  Bits”,  pelo  preco  de  Cr$  250,00. 
Os  interessados  devem  enviar  cheque  no¬ 
minal  p/  David  T.  Anderson  -  C.P. 
12.464  -  S§o  Paulo  -  SP  -  04798. 

Gostaria  de  me  corresiwnder  c/  pessoas 
que  conseguiram  a  assinatura  da  revista 
“Usuarios  do  TK”  pois  hi  dois  meses 
que  enviei  o  vale  postal  p/  assinatura  da 
rev.  e  ati  hoje  nio  obtive  resposta.  C/ 
Amauri  P.  Lucio  -  R.  Georgina  Albu¬ 
querque.  250  -  Taubati  -  SP  - 12100  -  tel. 
(0122)  33-3265. 

Desejo  contatar  pessoas  que  queiram  se 
associar  ao  Cube  Jornada  EletrOnka.  Os 
associados  receberSo  o  jomal-clube  - 
TVat.  c/  Gabriel  P.  Garcia  -  R.  Santa  Ro¬ 
sa,  146/504  -  Niterbi  -  RJ  -  24220.  • 


Atingir 

o 

mercodo 

total 

foi 

o  objetivo 
cie  ontem. 


Hoje  a  segmenta^do 
4  mais  importonte 
e  de  menor  custo. 

Programe  NOVA  ELETRONICA 
e  leve  sua  mensogem 
a  um  publico  dirigido. 

Com  certezo  o  seu 
resultado  serd  melhor 
e  mais  lucrative. 

Consultem-nos:  531-8822  -  R/250. 
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BCOM  9004 


RECEPTOR-TRANSMISSOR 
COAXIALCOMPATiVEL  COM 
IBM3274/3276L 


O  COM  9004  i  um  drcuito  MOS/LSI.  que  pode  ser  usado  para  facUitar  a 
transmissSo  de  dados  am  alta  vekxidade.  Fabricado  segundo  a  tecnotogia 
COPLAMOS,  parente  SMC.  permila  ousode  uma  interface  entre  unidades  de 
conrrole  IBM  3274/3276  e  terminals  3278/3287/3289.  As  sepSes  de  receppSo  e 
transmissSo  do  COM  9004  sSo  separadas  e  podem  ser  usadas  independentemer 


0  COM  9004  geia  e  deteta  "tine  quiesce".  vioiapSo  de  cddigo.  paridade. 
sincronismo.  e  violapSo  de  mini  cddigo  de  configurapSo  de  bits.  A  Idgica  de 
paridade.  do  prOprio  chip,  6  capaz  de  gerar  a  testar  tanto  a  paridade  par  como 
impar.  para  todos  os  10  bits  de  uma  palavra  de  dados.  Em  adipSo,  a  paridade 
pode  ser  gerada  para  os  8  bits  menos  significathros  da  paiavra  de  dados  lestebit 
de  paridade  pode  substituir  o  norm  bit). 

Para  in/ormapOes  comp/etas  e  detaihadas  deste  e  de  todos  os  artigos  da 
Standard  Microsystems  Corporation,  consuite  a  FILCRES,  rapresentante  exdusivo 
no  Brasil. 


CompatM  com  o  padrSo  de  interface  da 
IBM  3270. 

Transmite  e  racebe  cddigo  Manchester  II. 
Gera  e  deteta  "line  quiesce",  violapSo  de 
cddigo,  sincronismo,  paridade,  e  final  de 
sequSnda  (mini  code  violationi. 

Transfers  bytes  de  Sou  mais  bits  (multi 
bytel. 

"Buffer"  dupk),  para  receppSo  e 
transmissSo. 

SelepSo  separada  de  dados  e  estado. 
Opera  an  2,^7  MHz. 

Compativel  com  entradas  e  sa.kias  TTl. 
Tecnologia  de  portas  de  sillcib 
COPLAMOS,  canal  n. 


FILCRES  importa(;ao  E  representa(;Oes 

Lojo:  ruo  Aurora  165.  Tel.:  223-7388  e  222-3458. 

Vfendos  diretas:  tel  531-8822,  ramais  263,  264,  277  e  289. 
SSo  Pauh  —  SP 


O  resultado 
de  alta  evolugao 
tecnologica: 


CP-200 

sm  O  MICRO 

pequeno 

espofo&iOT  COMPUTADOR 

uma  grande 
capacidade  de 

trabaJho:  soluciona  problemas  cientificos.  Da  aulas  de  matematica 
e  Hsica,  em  varies  ni'veis  de  complexidade.  Realize  controles 
bancarios  e  contabeis.  Traga  grdficos.  Mantem  o  arquivo 
de  clientes  atualizado.  Organize  o  orgamento  familiar. 

Diverte  toda  a  familia  com  Jogos  e  passatempos. 

E  mais  o  gue  V.  guizer. 

Programe  um  CP-200. . .  para  voce! 


16k  de  memoria,  j6  incorporada. 
Novo  teclado,  com  43  techs  e  153fungoes,  inclusive  cientificos  e  graficas. 

Duos  veJocidades  de  processamento-SLOW e  FAST:  Em  SLOW  voci 
acompanha  o  programa,  obtem  resuJtados  parciais,  anima  jogos  de  video,  etc. 

Interpretador  de  BASIC  de  8k,  residente. 

Sinai  sonoro  de  acionamento  de  techs  -  Permite  total  seguranga  na  digitagOo, 
podendo  ser  acionado  pelo  programa. 

Ligado  diretamente  d  rede  de  110  V. 

Interface  para  gravador  cassete  comum  e  gualguer  TV,  a  cores 
ou  preto  e  bronco. 

A  venda  na  FILCRES  e  seus  distribuidores. 


FILCHES  -  IMPORTAQAO  E  REPRESENTACOES  LTDA. 

Show-room  e  loja  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388  -  222-3458  SP 
Vendas  no  atacado  -  Tel.:  531-8822  -  ramal  277 
Interior  e  outros  Estados  -  ramal  289 


CP-500 

OSEU 

COMPUTADOR! 


O  CP-500,  da  Proldgica,  4  o  mais  poderoso  instrumento  de  apoio  J6  inventado,  para 
auxihar  voc4  a  resolver  problemas. 

Ele  fornece,  em  segundos,  todas  as  inhrmagOes  necessdrias  para  agilizar  o  seu  trabalho,  * 

com  precisQo  e  seguranga. 

Operd-lo  6  a  coisa  mais  simples.  Ele  mesmo  ensina  como  programa-lo.  • 

E  dispomos  de  uma  s4rie  de  programas  apJicativos,  para  qualquer  atividades. 

A  Filcres  traz  esta  maravilha  at4  voc4.  Pega  uma  demonstragOo,  e  sinta-se  adiante  de  seu 
tempo. 

Veja  o  que  o  CP-500  pode  fazer: 

NA  EMPRESA:  contabilidade,  controle  de  estoque,  contas  a  pagar  ou  a  receber,  corregOo 
do  ativo  imobilizado,  balancetes,  faturamento,  fluxo  de  caixa,  mala  direia,  informagOes 
gerenciais,  pJanejamento,  etc. 

PARA  0  PROFISSIONAL  LIBERAL:  cdlculos  de  engenharia,  projetos  de  arquitetura, 
controle  de  projetos,  orgamenfos,  livro  de  caixa,  p%tigOes  padronizadas,  arquivos  de 
jurisprudencia,  controle  de  processes,  e  muito  mais. 

NA  ESCOLA:  ensino  de  matemdtica,  lisica,  controle  do  aproveitamento  dos  alunos,  toda  a 
contabilidade,  e  o  ensino  de  computagQo  e  programagdo. 

NO  LAR:  planeja  e  controla  o  orgamento  familiar,  auxilim  as  criangas  nos  deveres 
escolares,  preparando-as  para  a  era  da  informatica;  controla  a  conta  correnie  bancaria,  e 
ainda  diverte  toda  a  familia  com  jogos  inteligenfes  e  di\fprtidos. 

Algumas  caracteristicas  desta  maravilha: 

Membria  de  48  Kb  (RAM),  Interpretador  de  BASIC,  residente,  de  16  Kb.  Teclado 
alfanumbrico  ASCII,  de  128  caracteres,  com  maiusculas  e  minusculas,  e  ainda  teclado 
numbrico  reduzido.  Membria  externa  em  cassete  comum,  de  audio  e  atb  4  unidades  de 
disquetes  de  5  Video  de  12",  apresentando  os  dados  em  trbs  cpgbes,  atraves  de 
software.  Interface  para  impressora. 

A  venda  na  FILCRES  e  seus  distribuidores. 


FILCRES  INFORMATICA. 
Show-room:  rua  Aurora,  165 
Tel.:  223-7388  e  222-3458. 

Vendas:  lei.:  531-8822, 
ramais  263,  264,  277  e  289. 


TRACADORES  GRAFICOS 
BAUSCHS.LOMB$) 

houston  instrument  division 


Ostracadoresgraficos  BAUSCH  &  LOMB  sao  produto  de  revolucio- 
naria  tecnica  de  automatizapao  do  desenho.  Compactose  com  desempenho 
surpreendente,  prestam-se  a  inumeras  aplicapoes,  nas  mais  diversas  areas  de 
atividade  humana,  tais  como:  engenharia,  arquitetura,  medicina,  odontolo- 
gia,  topografia,  navegapao,  finanpas,  vendas,  educapao,  etc... 

Enfim,  onde  se  fizer  neoessario  urn  trapado  grafico,  os  trapadores 
BAUSCH  &  LOMB  podem  faze-lo  automaticamente.  Com  precisao. 


TRflCflDORES 

R  serle  DMP  de  +rocadores  graficos  di¬ 
gitals  da  BflUSCH  fc  LOMB  representam  uma 
nova  dimensao  era  desenhos  por  computa- 
dor.  R  serie  DMP  constitui-se  de  traca- 
dores  in^al igentes  controlados  por  ini- 
croprocessador,corab inados  a  urn  poderoso 
FIRMWRR^  que  possibilita  executor  com¬ 
plexes  funcoes  exigindo  pouco  SOFTWRRE 
no  computador^  para  processar  os  dados. 

ESPECIFICflCOES 


MODELOS 

DMP-3 

DMP-29 

DMP- 41 

RRER  DE  TRRCRDO 

7x10  pol 

10x15  pol 

8,5x30  pol 

RESOLUCRO 

0,005  pol 

0,005  pol 

0,005  pol  • 

VELOCIDRDE 

2,5  pol/seg 

16  pol/seg(axial ) 
22  pol/seg(dieg) 

4,2  pol/seg(diag) 

NUMERO  DE  PENRS 

01 

08 

01 

MUDRNCR  DE  PENR 

manual 

automat i co 

manual 

INTERFRCE 

RS-232C 

RS-232C 

RS-232C 

COMRNDOS/SOFTWHRE 

(12)  Incluindo: 

(18)  Incluindo! 

(17)  Incluindo! 

T i pos  de  1 i nhas , 

T ipos  de  1 inhas. 

Tipos  de  1 inhas. 

marcas,simbo1os,  , 

marcas,s i mbol  os. 

marces,s i mbol os. 

c i rcul os, curves. 

retas,  circulos. 

rates,  circulos. 

el ipses, rates. . . 

al  ipses,  curves, 

J  ana 1  as , asca  1  as , 
digital izacao. . . 

el ipses,  curves, 

J ane las,  asca 1  as 

NUM.DE  CRRRCTERE5 

(93) 

(93) 

(93) 

maiusculos 

maiusculos 

maiusculos 

minusculos 

minusculos 

m i nuscul os 

4  ang.rotacao 

360  ang.rotacao 

360  ang.rotacao 

9  tamanhos 

255  tamanhos 

255  tamanhos 

DlMENSOES(RxLxP) 

6x15x10  pol 

5,5x22x19  pol 

4,4x32x6  pol 

RLIMENTRCRO 

110V  ou  220V 

110V  ou  220V 

110V  ou  220V 

MESRS  DIGITRLIZRDORRS 

0  digital izador  a 'urn  dispositivo  da  an- 
trada  da  dados  qua  convarta  informecao 
graf i ca  am  va 1 oras  digitals  para  serem 
procassados  palo  computador  a  dapois 
transmit Idos  a  urn  tracador  grafico. 

Parmita  digital izar  informacao  posicio- 
nal  precise^  esboco  de  dasanhos^  campos 
de  funcoes  pre-programadasy  ate. 

TRMRNHOS!  de  11x11  pol  a  48x60  pol 
CONSULTE-NOS  PRRR  MflIORES  INFORMRCOES. 

»»*  PRGINR  TRRCRDfl  POR  EOUIPRMENTO  BRUSCH  &  LOMB  »»» 


SOLICITE  DEMONSTRACAO 
A  FILCRES-INSTRUMENTOS 

tel.:  531-8822 
ramais:  264  a  271 


A  Summagraphics  Corp,  6  o  major  fabricante  murflial 
de  pranchetas  e  mesas  digitalizadoras  e  de  sistemas  com- 
pletos  para  Projeto  e  Desenho  assistidos  por  Computa^ 
(CAD). 

A  exceldncia  da  engenharia  e  a  reputagSo  de  qualidade 
e  corrfiabllidade  tomaram  os  produtos  Summagraphics  os 
padrOes  da  Industria  em  todos  os  tamanhos  e  configura- 
cSes 

A  popular  prancheta  digitallzadora,  BIT  PAD  ONE  TM, 
o  INTELLIGENT  DIGITIZER  II  D),  a  mesa  retroiluminada  de 
alta  resolupao  "SUMMAGRID"  e  oe  sistemas  completos 
DATA  GRID  II  e  SUMMADRAFT  SERIES  8(X»  constituem 
fOTamentas  de  inestimdvel  auxilio  a  todos  os  problemas  de 
desenho  e  digrtalizacSo  grSfica. 

As  mesas  digitalizadoras  sSo  compattveis  com  a  maioria 
doe  sistemas  de  computadores,  atravte  dos  interfaces  RS 
232C,  Paralela  8  bits,  IEEE  GPIB  e  HPIB,  Paralela  BCD  e 
PIO  16  sequencial. 

Os  sistemas  digitalizadores  sSo  independentes,  Incluin- 
do  sua  prbpria  CPU,  discos  e  diskettes,  video  preto  e  bran- 
co  ou  d  cores  e  "plotters",  utilizando  a  linguagem  FOR¬ 
TRAN  IV  e  BASIC. 

As  aplicaqdes  tipicas  dos  produtos  Summagraphics  in- 


Representante  Exclusivo  para  o  Brasil: 
RIcres  ImportagSo  e  Representa^Ses  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Barrini,  1.168 
Sao  Paulo  -  SP  -  CEP  (M671 
Tel.:  531-B8-22-  Sr.  Ferrari 
R.268 


Etetronica: 

Lay-Out  de  Circuttos  Digitais  e  Anaibgicos,  Desenho  de  cir- 
ouitos  impressos,  de  1  ou  vbrias  camadas,  prepararpSo  das 
artes-finais,  preparap§o  das  fitas  para  controle  numerico  e 
"photoplotter".  Diagramas  Logicas,  Diagramas  de  Huxo, 
etc. 

Arquitetura  a  Urbanismo/ Engenharia 
Civil: 

Plantas  baixas,  Elevapdes,  Perspectives,  Plantas  Elbtricas  e 
Hidrtiulicas,  Decorap^  e  Paisagismo.  Mapas  para  Planeja- 
mento  Urbano,  Plantas  Topogrtificas,  etc. 

Mecanica  a  Quimica: 

Plantas  de  Ruxo  de  Processos,  lay-out  de  instalapdes,  dese¬ 
nho  mecbnico,  preparapao  de  fitas  para  controle  numbrico. 

Em  todas  estas  aplicapdes,  o  usubrio  faz  o  rascunho  e  o 
sistema  Summagraphics  faz  o  resto,  produzindo  desenhos 
com  resolupBo  de  atb  0,1  mm! 

Consulte-nos  sobre  seus  problemas  de  produpSo  e  pro¬ 
jeto  que  envolvem  desenhos.  Um  sistema  Summagraphics 
pode  aumentar  sua  produtividade  em  atb  600%! 


eletronica  Hda, 


TERMO-HIGROMEWO  TH  100 
Urnktade:  1090%  RH  Temperatura:  050‘C 
Display  3  V2  dignos  LCD  ResolupSo  0,1%  RH  0. 1’C 
Bateria  9  V  !ipo  UEC  6F22  -  700  horas. 


impulsos  da  reH.  transmissSo  e  receppSo  de  so 


TERMOMETRO  DIGITAL  PORTATIL  TED-1200  • 

Faixa:  50  a  1  ISO’C  pomuiapSo  automitipa  de  escala. 
Display  3  1/2  dignos  LCD  ■  PreoisSo  T  0.5% 

Asensores.  inversSo.  penetrapSo,  superiioie  modo  ripido. 


TESTADOR  DE  CONTINUIDADE 
FONECO  TC-10 

Ideniilica  condinores,  verifica  intedigapdes,  lesia 
polaridade  de  sernioondutores,  verifica  tensdes  e 
correntes. 


PROGRAMADORES 
DEPROM 
PARA  A  ERA 
DOS  64  kb 


MODELO  1870  -  UNIVERSAL 

Programa  todas  PROMs  individual  ou  conjuntamente. 

Tedado  fiexadedmal. 

Memoriade  128  Kb,  expandh/ei  para  256 
Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicacao  opcionais. 

MODELO  1863  -  COMPACTO  ECONOMICO 
Programa  a  maioria  das  memorias  individualmente. 
Tedado  hexadecimal  de  membrana. 

Memoriade  128  Kb 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicagSo  opcionais. 

MODELO  1864  -  MULTIPLAS  MEMORIAS. 

Atd  8  memdrias  2716-2758-2732-2764-2532-2564  ao 
mesmo  tempo. 

Memoria  de  128  Kb. 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicagao  opcionais. 


fCj]  MtNATO  ELETROMCS  INC 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1168  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 
BfflDOLCH 

LOOHC  INSTRUMENTS 

0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


Amptia  substancialmente  o  horizonte  de  solupdes  deproblemas  de  software  e 
hardware,  muito  al4m  dos  Hmites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDSf,  emuladores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  sequencia  de  eventos  Idgicos. 

*  Capture  de  ‘‘glitch”  em  tempo  real  com  resolupSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandive!  atd  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  capture  seletiva  de  dados  (drea  trace). 


ES)  SOLICITE DEMONSTRAQAO  A  FILCRES 

INSTRUMENTOS  -  Td. :  53 1-8822 ramais:  264 a 271 


ANALISADORES  LOGICOS 


dia  DOUGH 

LOGIC  INSTRUMENTS 


LAM  1650 

LAM  3250  1 

LAM  4850  A 

NLIMERODECANAIS 

16  de  dados 

32  de  dados  | 

48  de  dados 

THRESHOLD 

TTL,  ECL  ou  programavol  de  -  9,9  a  + 

9,9V  (incremenios  de  100  mV) 

FREQUENCIA  DE 

CLOCK  INTERNO 

50  MHz  Imdximo} 

NUMERODE  CLOCKS 
EXTERNOS 

2  idenpendentes  Oog..  po 

xtivo  ou  negativo)  | 

3indep,  {log.,pos,  ouneg.l  * 

FREQUENCIA  DE 

CLOCK  EXTERNO 

25  MHz  ImAximo) 

QUALIFICADORES  DE 
CLOCK  EXTERNO 

cada  dock  extemo  pode  ser  condtcionado  por  3  qualificadores 

DETECAO  DE  GLITCH 

pmso  mlnimode5nsnornodo  "LATCH” 

QUALIFICADORES 

DE  TRIGGER 

6  bits  por  nfvel  de  trigger 

PALAVRADE  TRIGGER 

24  bits  por  nn/el  ] 

40bttsporntvel  | 

1  48  bits  por  nivel 

CODIGO  DE  SELEqAO 

selecionSval  om  binano,  hexadeamat  on 

1  octal  lk>g.,  positivo  ou  negativo). 

NiVEIS  DE  TRIGGER 

4  niveis  sequenciais  lalgoninnos  "THEN' 

:  "THEN  NOT"  e  "RESTART”) 

ATRASO  DE  EVENTO 

cada  nivel  de  trigger  program^  pode  contar  at4  255  oconendas  antes  de  passai 

ao  prbximo  nKiel 

ATRASO  DE  CLOCK 

prog,  de  0  a  4999  amostras 

deO  a  4095  amostras 

deO  a  6192  amostras 

MEMORIADE  MENUS 

at4  6  arquivos  distintos  das  oorxJigfles  protifemadas  podem  ser  armazenadas  em  n 

lemdria  nAo  volAtil. 

MEMORIA  DE  DADOS 

16  X  1000 

bits-mem6ria  fonte 

16  X  1000 

tHts-mamona  refer. 

32  X  1000 
bits-memdria  fonte 

32  X  1000 
bits-memdna  refer. 

48  X  1000 

48  X  1000 

ORGANIZACAO 

DA  MEMORIA 

2blocos  X  Scanais  x  1000  bits 
ouScanais  x  2000  bits 

• 

2b)ocos  X  lecanais  x  lOOObits 
ou  16  canais  x  2000  bits 

Sbtocos  X  16  canais  x  1000  bits 

ou  16  canais  x  2000  bits 

16  canais  x  1000  bits 

SELEQAODE  CLOCK 

cada  bloco  de  8  ou  16  canais  pode  ser  especificadifpara  armazenar  dados  com  urr 

(interno  ou  externo).  independeniemenie. 

t  dos  docks 

FUNCOES  "COMPARE" 

comparacAo  entre  nnerY>6ria  referenda  e 

fonte.  funcdes  "HALT  IF"  ou  "COUNT  IF 

"e"R  =  S"ou  "RrtS" 

FUNCOES "SEARCH" 

procure  na  memdria  de  dados  uma  palavra,  sequencia  de  palavras.  igualdades  e  c 
fonte  e  referAncia.  conforme  especificado  pelo  usuario. 

liferencas  entre  memdria 

MENUS 

urn  dos3  menus  de  programaeSo  (FORM AT, TRIGGER  e  COMPAREI 6  mostrado 

na  tela,  para  oneniacSo  do  usudrio 

DIAGRAMAS  DE  TEMPOS 

mostrados  na  tela  todos  os  dados  da  memdria  em  funpAo  do  tempo,  com  recurso: 

5  de  amptlacdo  e  cursor. 

LISTAGEM 

mostrados  na  tela  dados  das  memdnas  fonte  e  referAncia,  codificados  em  BlNAfliO,  HEXADECIMAL. 

OCTAL  e  ASC  II  lldgica  positiva  ou  negativai 

INTERFACES 

R5  232  Ce  IEEE-488 

OBSERVACOES 

disponibilidade  de  vArios  opcionais  de  apoto  a  software  e  hardware 

LAM  3250  A:  versflo  em  32  canas  do  LAM  4850^ 

FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESENTAgOES  LTDA. 
Av.  Eng?  Luis  Carlos  Berrini,  1 168 
Tels.:  222-5430  e  531-8822,  ramal  264 
CEP  04571  -  Sao  Paulo  -  SP 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1168  -  3?  andar.  Tel.:  531-8822,  ramal  264. 
Rua  Aurora,  165  -  Tels.:  223-7388  e  222-3458. 


PRECISION 


FREQUENCIMETROS  | 

1  GERADOR  DERF  I 

B  +  K  1320 

B-fK  1850 

B+KE200D 

Frsq.  ateSOMHj 

Periodo  simples  eponderado. 
ToMzaeSo  e  mervak)  de  tempo 

Freq.  ati  600  MHz  Periodo.  Sensibilidade 
deSOmV.  Crista!  compensado  em  tempe- 

Fraquencia  fundamental  dt^  54  MHz. 
Harmomcos  ati  216  MHz  AtenudQSoai4 

1  V.  ModulacSo  AM 

Eimn. 


GSC  6001  Frequencimetro  Digital 

-  Medigao  de  5Hz  a  650 
MHz  —  Sensibilidade  mininna 
10mV/RMS  -  Maxima  tensfio  de 
entrada  300  V  —  Displav  8  digitos 


GSC  5001  Contador  Digital 

Display  8  digitos 
FreqOSncia:  ate  10  M 
Periodos: 

400  nseg  a  10 : 

Tempo:  200  ns 


GSC  LM1 

Monitor  Ldgico 
Tipo  clip 

16  LED's 
Alimentado  pelo 


GSC  3001  Capacimetro  Digital 

-  Mede  entre  IpF  a 
lOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gSo  —  Precisao  1%  —  Dis- 
■  piay  LED  3  1/2  digitos 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  Ldgicos 
40  canais  —  Resposta  pulsos  | 
100  nseg/Freq06ncia  5  MHz 
Compativel  com  todas  famiiias 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  indica 
se  o  vaior  medido  esta  entre 
iimites  prefixados 


GSC  Proto  Boards 

Para  urn  ProtoUpo  funcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB  100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  102  — 1240  pontos  de  acesso 
PB  1 03  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  1 04  —  3060  pontos  de  acesso 
PB  105  —  4560  pontos  de  acesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  —  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  fonle  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  4001  Gerador  de  Pulso 
Resposta  de  0,5  Hz  a  5  MHz 
saida  de  0,1V  a  10V 
4  modos  de  operagao:  RUN 
TRiGGERED,  GATED  e 
ONE  SHOT 


GSC  LM4  Monitor  Logico 

40  canais,  display  LCD  ^ 

Nivel  TTL  e  CMOS  * 

Impeddncia  a  10  MQ 


CSC  LTC  2 

Conjunto  Puisador 


TESTADORES-DUPUCADORES  DE  EPROM 


ENTELBRA 


Especialmente  desenvolvidos  pela  Oliver  Advanced 
Engineering,  os  testadores/duplicadores  de  EPROM 
s|o  versSteis,  seguros,  simples  de  operar  e  de  custo 
acessivel. 

Em  menos  de  100  segundos  testam  o 
^ncionamento,  programam  e  verificam  a 
programapao  de  al6  18  memdrias  de  atd  64  Kb. 

14  lestes  verificam:  ourto-drcuitos,  drcuitos 
abertos,  fugas,  danos  per  eletricidade  estdtica,  etc., 
em  ambas  as  linhas  de  dados  e  enderepos. 

Socilite  mais  detalhes,  os  duplicadores  OAE 
resolvem  seu  problems  de  rriemdrias. 

OAE  OLIVER  ADVANCED  ENGINEERING 


ErB-852  -  500  MHz-  5  funpaes 


ETB  500  -  500  MHz 
FTB  150-  150  MHz 


FONTES  DE  AUMENTAQAO 

Sirndtricas 

ETB-2248  ±  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-2202  ±  30V  3A  e  5V  1A  fixa 
Simples 

ETB-345  30V  15A  e  5V  1A  fixa 
ETB-248  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
ETB-202  30V  3Ae5V1Afixa 
Digital 

ErB-249  30V  6A  e  5V  1A  fixa 
TERMOMETRO  DIGITAL 
ETB-315  -40  A  140“C 


I 

NATIONAL 

INDUSTRIES 


EDUIPAMENTOS  AUTOMATICOS 
PARA  TESTES  DE  PLACAS  DE 
CIRCUITOS IMPRESSOS. 

Os  Analizadores  National  Industries,  Inc.  aumentam 
a  produtividade  da  linha  de  produpto,  reduzindo  o 
tempo  de  montagem,  de  teste  e  diagndstico. 
Totalmente  programaveis,  adaptam-se  a  qualquer 
circuito,  podendo  ser  ligados  ao  computador 
central.  Capacidade  de  ate  1024000  pontos, 
realizam  testes  de  continuidade,  erros  de  ligapfio, 
diodos,  fugas,  etc.,  em  PCIs,  Backplanes,  placas 
wire-wrapped,  cabos,  circuitos  montados  e  seus 
componentes.  Papa  informapfles  e  catilogos. 


.  FILCRES  INSTRUMENTOS 

k  Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168  -  3?  andar. 

'  Telefone:  531 .8822  -  ramais  264  a  271 

40  Modelos  dos  mals  variados  tipos  de  gera  d  o- 


•  Geradores  de  fungSo 

•  Geradores  program&veis 

•  Sintetizadores  de  forno  de  onda 

•  Geradores  sintetizados  dlgltalmente 

•  Geradores  de  fase  varl&vel 

•  Geradores  para  teste  de  materials 
Para  todas  especifIcagOes: 

FreqOdncias  de  0.000001  Hz  i  50  MHz 

•  Senoldal,  Quadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 
so,  Programivel 

•  Varredura  linear,  logarltimica  at6  100000  :  1 

•  Saidas  ate  100  VP-P 

•  Gatllhamento,  freqoencla  controlada  por  vol- 
tagem,  simetria  varievel,  "off-set”  varievel,  ate- 
nuador  de  salda 


Qravadores  de  fita  magnetica  de  altlssima 
precisao  para  instrumentagao. 

•  Ate  28  canals. 

•  Frequencias  ate  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  fecll  configuragao 
Para  uso  em  laboratbrios  de  teste; 
Industrial,  Medico,  Aeroespaclal. 

Para  medlr 

VIbragOes,  Estimulos  biofisicos,  Teleme- 
tria 


Filcres  Instrumentos 

Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1.166  - 

531.8822  -  R  264  a  271 


PARTICIPE  DO  ^^F^I\^1m?croo^^todores 


"VOCE  POSSUI  UM  MICRO  EQUiC'ALENTE  OU  DM  CP-500,  E  QUER  TROCAR 
INFORMAgOES  SOBRE  O  SEU  MICRO,  OU  GOZAR  DE  DESCONTOS  ESPECIAIS 
NA  COMPRA  DE  SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA?" 

- -  N 

NOME  . TEL.  (ODD) . 

END . CEP . 

CIDADE .  ESTADO . 

EQUIPAMENTO? 

MODELO . MARCA . 

CAP ACI DADE .  BYTES 

UNIDADE  DE  DISCO  (QUANTIDADE) . 

IMPRESSORA  (MARCA/MODELO) . 


PREENCHA  ESTE  CUPOM  E  ENVIE-O  PARA 

FILCRES  IMPORTApAO  E  REPRESENTApOES  LTDA. 
Rua  Aurora,  179,  l.o  andar  —  CEP  01209  —  Sao  Paulo  —  SP 
DEPTO.  INFORMATICA 


•  ARQUrVOS  »  FORMULARIOS  »  MICROS  •  IMPRESSORAS 


•MESAS  »  ARQUIVOS  «  FORMULARIOS  «  MICROS  •  IMPRESSORAS  »  DISQUETE  »  MESAS  >  ACESSORIOS  • 


/  O  MICRO  QUE  JA 
NASCEU  GRANDE 

CP300 

CP500'CPJOO'CP200 


SOFTWARE 


soiaossaov  •  svsaw  •  gianosia  •  svaossaadwi  -soaoiw  •soiavnnwaod  •  soAinoav  ‘Svsaw 


OJSQUET^^ACESSORIO^^ARQyiVO^^ORMULARIOS^MICROS^IMPRESSOR^' 


QuatroRazoes 
Pqrque  a 
Diferenca 


Avan^das 

Superficies  100%  I  Tecnicas  de 
•  Testadas.  •  Polimento. 


3. 


Lubrificante 


4  Teste 

•  Automatico 


Somente  a  Dysan  ofcrecc 
disquetes  com  superficies  to- 
talmente  aproveitaveis,  isen- 
tas  de  erros  atravcs  de  toda  a 
sua  eatensSo.  O  exclusivo 
teste  s6brc  e  entre  trilhas  ga- 
rante  dcsempenho  “Erro 

de  distorgdes  provocadas  pot 
tempcranira,  umidade,  ou 
ligeiros  desalinhamentos  de 
cabegotes. 


Os  avan^ados  mecodos 
Dysan,  de  polimento,  criam 
no  disquctc  uma  supcrficie 
homogcnea  e  uniformc.  Isto 
resulta  em  melhor  qualida- 
de  de  sinal  cm  cada  crilha, 
minimo  desgaste  dos  cabe- 
Sotes,  c  confiabilidadc  no 
acesso  a  informa^ao,  mesmo 
depots  de  milhdo  de  passa- 
gens  pcios  cabejotes. 


O  lubrificante  DY'",  paten- 
te  Dysan,  compicmcnta  o 
avan^ado  sistema  de  poli¬ 
mento:  ambos  maximiaam 
o  desempenho  “Erro  Zero” 
c  mmimizam  o  desgaste  dos 
cabcsotcs.  Um  6timo  sinal 
esta  semprc  prcscme  entre  o 
cabe^ote  e  a  supcrficie  do 
disquetc,  durante  milhbes 
de  opcrajoes  de  leitura  c 
gravagJo. 


Discribuido  no  Brasil  por  Filcres  Imp  c  Rep  Uda 
A».  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168 
Tel.:  222-5450  e  551.8822  r.  265 


Os  cxclusivos  mftodos  de 
controle  de  qualidadc  Dysan 
reflctcm  sua  lideran^a  no 
projeto,  produsio  e  teste  de 
midia  magnctica  de  preci- 
s3o.  Os  disquetes  Dysan  s2o 
rigorosamente  lestados,  um 
a  um,  por  maquinas  auto- 
miticas  de  teste,  controladas 
por  microprocessadores, 
construidas  pela  propria 
Dysan.  Seu  sistema  e  seu 
banco  de  dados  beneficiar- 
sc-ao  com  a  confiabilidade  e 
insuperavel  qualidade  dos 
disquetes  Dysan. 


I  da  Dysan  Cuipotadon. 


1 


Para  que  future  voc§  esta 
educandoseufHho? 


isim  corn}  tada  educcuao 
A  A  emana  de  alguma  imo^m  dD 

fuluro.  loda  educa(do  enuma 
edguma  imagtm  do  futuro.  " 
lAlwn  Toflferl 

0  CP  200  dd  Proldg\ca  e  simples  de  operar. 
cusla  mem  do  gue  um  tv  a  lores  e  faz 
imporlmles  trMhos  de  mteresse  detodaa 
■  /omilla.  Comelevocie  seus  filhos  aprendem  u 
''imuagem  "Biisic"  e  ficam  aptos  a  programar 
gualgiier  tipo  de  lompulador.  ^rlicipando  e 
iriando  o  momenlo  alual  gue  jd  e  cfvmado  de 
"a  erg  da  infcmdlica" . 

Basta  ligar  o  CP  200  a  um  televisor  e  a  um 
gravador  para  void  ter  um  lompulador 

Assm  como  o  exlralo  de  tamale,  o 


liguidificador.  o  durex.  o  automovel.  a  mdguina 
de  escrever  e  a  ailculadora.  o  CP  200  vai 
sim^ificar  sua  vida. 


E  wii  dur  mais  tempo  para  ww  f  sua  /amilia 
friarifm  um  fuluro  melhor 


Veja  0  gue  voce  faz  am  0  CP  200: 

•  ApretuHzado  em  linguagem  Basic 

•  Diivrtidos  logos  e  passatempos  eleirdnkos 

•  Orcamenlo  domestico 

•  Omtrolf  de  amta  banedria 

•  Aulas  de  materruitica  e  I6ica 

•  Crdficos  e  cdlculos  cienitjicos 

SOLICITE  DEMONSTRAgAO  NOS 
PRINCIPAIS  MAGAZINES. 


■■■  PROLOGICA 

microcomputadores 


Av.  Eng.°  Luiz  Carlos  Beirini.  1 1 68  -  SP 


